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1. Inledning

1.1. Syfte, malgrupp och lasanvisning

Detta ar en vagledning med stod for att upphandla byggprojekt med verifierbara klimatkrav samt
stod for att identifiera mojliga klimatatgarder i byggprojekt. Manga organisationer har klimatmal
och vagledningen &r ett stod i att konkretisera dessa mal i skarpa, verifierbara upphandlingskrav
i byggprojekt.

Vagledningen ar tankt att anvandas i vantan pa de kommande gransvarden som planeras for
nyproduktion av byggnader. Gransvarden ska inarbetas i svensk lag och bdrja tilldmpas senast

2030, som en delav EPBD’.

Vagledningen omfattar tre typer av byggprojekt:

e Nyproduktion av byggnader, inklusive tillbyggnationer

e Markarbeten och grundférstarkning av byggnader

e Renovering och ombyggnation

Vagledningen ar uppdelad i tre delar, med delvis olika malgrupper:

Avsnitt
Inledning

Férutsattningar for
framgang vid klimatkrav

Upphandlingsstod

Exempel pa
atgardsportfoljer och
klimatatgéarder

Innehall

Lasanvisning och bakgrund
till arbetet med
vagledningen.
Grundforutsattningar for ett
framgangsrikt arbete med
klimatkrav.

Upphandlingsstod i form av
forslag péa kriterier,
klimatkrav, kravnivaer och
berakningsanvisningar,
fardiga att inkluderas i
upphandlingar.

Konkreta exempel pa
atgarder for hur klimatkraven
kan uppnas baserat pa
material, aktiviteter och
byggdelar.

Malgrupp
Alla lasare.

Den som vill forsta i vilket
sammanhang
upphandlingsstddet har
tagits fram och fa en
forstaelse for
forutsattningarna for
klimatarbete i
byggprojekt.

Bestallare av byggprojekt
med klimatkrav, bade
avseende upphandling av
projektor och entreprendr.

Den som ska identifiera
atgarder for minskad
klimatpaverkan i sitt
projekt och andra
intresserade. Mer tekniskt
an dvriga delar.

1 Nytt regeringsuppdrag till Boverket om gréansvarden for byggnaders klimatpaverkan - Klimatdeklaration -

Boverket. Det forslag om introduktion av gransvarden ar 2025 kommer alltsa inte att genomforas.


https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/om-klimatdeklaration/nyheter/nytt-regeringsuppdrag-till-boverket-om-gransvarden-for-byggnaders-klimatpaverkan/
https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/om-klimatdeklaration/nyheter/nytt-regeringsuppdrag-till-boverket-om-gransvarden-for-byggnaders-klimatpaverkan/

1.2. Om SBUF-projektet

Manga organisationer arbetar med att konkretisera sina klimatmal och bryta ned dem till
klimatarbete i sina byggprojekt. Detta projekt foddes ur behovet att konkretisera klimatmalen i
projekt och omvandla dessa till verifierbara upphandlingskrav.

Vagledningen har tagits fram inom ramen for SBUF 14381. Utdver vagledningen finns en
bakgrundsrapport som fordjupar respektive omrade och forklarar bakgrund och metodik till
vagledningens innehall, Klimatkrav fér byggnader — pd vdg mot netto noll. Bakgrundsrapport till
vagledning fér upphandling. SBUF 143812, i fortsattningen refererad till som
bakgrundsrapporten. Projektet pagick fran augusti 2024 till maj 2025 och drevs av Skanska
(projektagare), i samarbete med Chalmers (Mistra Carbon Exit) och WSP (projektledare). IVL
deltog for att sakerstalla harmonisering med tidigare arbeten. Projektet finansierades av SBUF,
Mistra Carbon Exit, Chalmers, Skanska och flera branschaktorer.

Kriterieformuleringarna bygger pa befintligt material, framst fran rapporten Vagledning
Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt® och Upphandlingsmyndighetens kriteriedatabas. |
detta projekt har tre nivaer av klimatprestanda“ utvecklats: Insteg, Fardplan och Ambitios.
Under arbetet har projektet haft dialog med Upphandlingsmyndigheten som arbetar parallellt
med att uppdatera sina kriterier for klimatpaverkan fran byggprojekt. Malet ar att i storsta
mojliga man fa liknande kriterietexter.

Foérutom kriterier och prestandanivaer har atgardsportfoljer tagits fram som inspiration for att na
klimatmalen. Dessa baseras pa forskning fran Mistra Carbon Exit.

2 Finns att ladda ner kostnadsfritt paA SBUF:s hemsida.

3 IVL Svenska Miljginstitutet, Sveriges Allmannytta och Kommuninvest, Vagledning for klimatkrav vid upphandling
v.2.1, Framtaget inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad.

4 Klimatprestanda for byggnader uttrycks ofta som att klimatpaverkan fran byggnaden inte ska dverstiga en viss
niva (oftast kravstallt som kg CO2e/BTA).



https://www.mistracarbonexit.com/
https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/vagledning---klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt.html
https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/vagledning---klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt.html
https://www.ivl.se/download/18.7b0d6088187fc7471bef55e/1685276966283/B2386-3.pdf

1.3. Linjering med regelverk och andra vagledningar

For att sakerstalla verifierbarhet har byggskedet (A1-A5) valts som avgransning, da detta kan
verifieras redan vid fardigstalld byggnad och stéar for en stor del av utsléappen. Detta angreppsatt
ar samma som Science Based Targets initiative (SBTi) anvander och angreppsattet arilinje med
redovisningsstandarden Green House Gas Protocol (som bland annat anvands for
hallbarhetsrapportering enligt Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD).

Det uppdaterade energiprestandadirektivet EPBD kraver att en redovisning av klimatpaverkan i
hela livscykeln ska goras senast ar 2028, men ar ocksa tydlig med att en redovisning maste vara
uppdelad i de olika skedena av livscykeln, t ex byggskedet. De grdnsvarden som ska tas fram
inom EPBD ska antingen baseras pa hel livscykel, pa ett nationellt berdkningsverktyg eller pa en
nationell berakningsmetod. Dessa ska implementeras senast ar 2030 och hur dessa kommer att
utformas i Sverige kommer att presenteras i en fardplan senast ar 2027. Det betyder att en
mindre eller storre justering till gransvardenas utformning kommer troligen att behdvas nar
dessa ska introduceras. Livslangden for denna vagledning ar darfor troligen maximalt till 2030.

Manga aktorer i byggbranschen har atagit sig att halvera sina utslapp till 2030, enligt den
nationella Fardplanen for Fossilfri konkurrenskraft: Bygg- och anlaggningssektorn (har kallad
Fardplanen)®.

Vagledningens klimatprestandanivaer utgar fran projektets planerade ar for fardigstallande®.
Det arilinje med hur redovisning sker enligt CSRD, SBTi och Fardplanen.

5 Fossilfritt Sverige, Fardplan for Fossilfri konkurrenskraft: Bygg- och anldggningssektorn, 2024
6 Notera ordet "planerat”, da en kravniva maste lasas tidigt i ett projekt och sen inte kan &ndras utan stora
kostnader.



https://sciencebasedtargets.org/sectors/buildings
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en
https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-anlaggningssektorn/
https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-anlaggningssektorn/

2. Forutsattningar for framgang vid arbete med klimatkrav

2.1. Introduktion av klimatprestandakrav mot netto noll

Succesivt minskande utslapp med ett klimatmal i nartid och ett pa langre sikt, med sikte pa
netto noll, foresprakas av t ex SBTi med flera. Detta ger utslappsbanor med arliga minskningar
att folja. Har har vi 6versatt organisationsmalen till verifierbara utslappsnivaer pa projektniva.

En vanlig utgdngspunkt for arbetet &r resurshierarkin, har illustrerad sdsom i den nationella
Fardplanen’, se Figur 1. De delar som behandlas inom denna vagledning &ar de nedre stegen i
resurshierarkin och vi vill betona att det ar viktigt att borja uppifran och att samtliga delar behovs
for att na klimatmalen.
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Figur 1. Resurshierarkin® och denna vaglednings fokus.

Vagledningen avser verifierbara klimatkrav i byggskedet (A1-A5). Det ska inte ses som att
resterande delar av livscykeln ar mindre viktiga, utan dessa delar bor tas om hand i andra/évriga
delar av projektets arbeten. Exempelvis kan l6sningar med lang livsldngd och modularitet vid
utbyte, flexibilitet, mojlighet till demonterbarhet, sparbarhet for 6kade mojligheter till dterbruk
och energioptimerade l6sningar vara viktiga losningar som séanker klimatpaverkan over hela
byggnadens livslangd.

Det ar inte sakert att samtliga byggnader har mojlighet att uppné onskvard klimatprestanda, dvs
att halla sig under en viss niva av maximal klimatpaverkan, varfor det ar viktigt att pa portfoljniva
kompensera detta med mer ambitidsa projekt. Att bedriva pilotprojekt &r ocksa en vanlig metod
for att testa nya losningar och arbetssatt innan de introduceras i bredare omfattning.

7 Enligt Fardplan for fossilfri konkurrenskraft for bygg- och anldggningssektorn, Uppgraderad 2024.
8 Anpassad figur fran Fardplan for fossilfri konkurrenskraft for bygg- och anlaggningssektorn.



https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/02/Bygganla%CC%88ggning_fardplan_uppgraderad_2024.pdf

Klimatoptimerade byggprojekt

For att fa en uppfattning om klimatprestandan for ett projekt behdver man séatta den i relation till
nagonting. | vissa fall jAmfor man med ett definierat utgangslage, ett referensvarde. Det kan vara
tidskréavande att ta fram ett utgangslage, om sadant saknas, och i vissa fall en diskussionsfraga
vad utgangslaget faktiskt ar. Darfor ar det praktiskt att utga fran branschgemensamma
referensvarden nar det finns. Nar detta saknas far i stallet projektspecifika utgangsvarden
(baselines) tas fram, se Figur 2.

Referensvarde Projektspecifikt utgangsvirde
Krav uttryckt som kg CO,e/BTA Krav uttryckt som procentuell reduktion

Markarbeten och
grundforstarkning

Nyproduktion av Stomren

byggnader ombyggnation Ombyggnation

Tillbyggnad
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Figur 2. Beskrivning av nar kraven kan utgé fran referensvarde och nar de uttrycks som en procentuell forbattring.
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Genom att utga fran ett referensvarde eller utgangslage vid ett visst basar och sen succesivt
minska detta kan kravet for respektive projekt faststallas. | detta projekt har Boverkets
utarbetade referensvarden for vissa byggnadstyper anvants®.

Figur 3 nedan exemplifierar detta genom nivaer for maximal klimatpaverkan for flerbostadshus.

Klimatkrav Flerbostadshus
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Figur 3. Exempel pa klimatkrav (krav p4 maximal klimatpaverkan) 6ver tid utifran olika kravnivaer. Har illustrerat med
klimatkraven for flerbostadshus i jamforelse med referensnivan 2020. Utgdngspunkten for kravnivaerna ar planerat ar
for fardigstallande. Omfattning enligt utokad systemgrans”, vilket utover omfattning i lagen om klimatdeklaration
frdn 2022 dven omfattar invandiga ytskikt, rumskomplettering samt tekniska installationer (men inte solceller och fast
utrustning som exempelvis kylskap, spis, diskmaskin och tvattmaskin)10.

For en kort genomgang till de 6vervaganden som gjorts i utformningen av klimatkrav, se
Bakgrundsrapporten.

2.2. Bestallarrollen vid projekt med klimatkrav

Tidiga beslut sitter ramarna for projektets klimatprestanda

Vilka forutsattningar som finns for att uppna klimatkrav avgors tidigt i processen. Det ar darfor
viktigt att forsta vilka forutsattningar fran tidigt planarbete som paverkar klimatpaverkan for
byggprojektet. Mojligheterna att paverka storst i borjan av ett projekt for att succesivt minska. Se
Figur 4.

9 Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader. Version 3, 2023. Tove Malmqvist, Sara
Borgstrém, Johanna Brismark, Martin Erlandsson., samt Boverket 2023:20, Gransvarde for byggnaders
klimatpaverkan och en utékad klimatdeklaration. Gransvarde for byggnaders klimatpaverkan och en utékad
klimatdeklaration, for byggnader ej inkluderade i foregdende rapport. Notera att dessa berakningar inkluderar
vitvaror, ndgot som foreslagna kravvarden inte inkluderar. Vitvaror star for ca 10 kg CO2e/BTA.

10 vardena ar avrundande, darav att kurvan inte &r helt jamn.



https://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:1812831/FULLTEXT01.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2023/slutrapport-gransvarde-for-byggnaders-klimatpaverkan.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2023/slutrapport-gransvarde-for-byggnaders-klimatpaverkan.pdf

Figur 4. Méjligheten att pa ett kostnadseffektivt satt paverka ett projekts klimatpaverkan &r som storst i de tidiga
skedena. Ju langre projektet fortskrider, desto mindre blir mojligheten att paverka — samtidigt som kostnaderna for att
genomfora forandringar okar.

Att analysera de fysiska forutsattningarna ar ocksa avgorande for att undvika att lagga resurser
péa att utreda atgarder som det inte finns forutsattningar att genomfora. Exempelvis kan krav pa
maximal hojd, liksom val av fasadmaterial och liknande vara styrt i planbestammelsen. Om
byggnader exempelvis uppfors i ndrheten av transporter av farligt gods, eller i mycket
bullerutsatta omraden sa styr detta vilka atgarder som ar mojliga. Se exempel pa aspekter som
kan behdva beaktas i tidiga skeden i Figur 5.

10
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Figur 5. Tidiga beslut och planprocessen ar avgdrande for att skapa goda forutsattningar att minska klimatpaverkan i
ett projekt. Redan i de inledande skedena bor viktiga faktorer som lokalisering, byggnadens utformning och
materialval beaktas.
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Bestillarens kompetens avgérande

For att med framgang driva byggprojekt med lagre klimatpaverkan ar det avgérande att det finns
en bestallarrepresentant med goda kunskaper om klimatarbete redan tidigt i arbetet, och
genom hela projektet. Det ar ocksa viktigt att projektets malsattning avseende klimatpaverkan
fastslas tidigt och att alla projektdeltagare kénner till klimatmalet, se Figur 6.

Byggherre

Entreprenor

ANSVAr cresreremssmmmmmssnnnnsssnnnensnnneesd

Figur 6. Vem som har ansvar och vilken radighet 6ver atgarder som minskar klimatpaverkan beror béde pa
entreprenadform och nar i byggprocessen atgarderna genomfors.
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Manga av de avgorande forutsattningarna for klimatarbete beslutas tidigt i ett projekt, langt
innan en entreprendr upphandlas. Vid en upphandling ar det viktigt att ratt kompetens finns for
att utvardera anbuden, speciellt om nagot klimatrelaterat tilldelningskriterium anvénds, t ex de
som finns i denna vagledning. Det kravs kompetens nar anbudskalkyler for klimatpaverkan ska
granskas, under projektens gang och vid granskning av klimatberakning av fardig byggnad. Detta
ger bra forutsattningar for en kvalitetssdkrad och smidig klimatarbetsprocess. Nar bestallaren
valjer att koppla klimatkraven till viten eller bonusar ar detta av extra stor vikt.

Entreprenad- och upphandlingsform
Redan i tidigt skede behodver bestallaren valja entreprenadform. Upphandlingsmyndigheten ger
ett bra stdd nar det galler att valet av entreprenadform och hur upphandlingar kan genomféras."

Utifran forutsattningar och mali varje projekt valjs entreprenadform och upphandlingsform.
Valet far bland annat betydelse for bestallarens mojlighet att styra under projekteringen och
vilka upphandlingar som bestallaren behover gora, se Figur 7. Entreprenadformen styr vem som
har ansvaret for slutprodukten och huvudformerna ar:

e Utforandeentreprenad: Det huvudsakliga ansvaret for att na ett klimatkrav ligger pa
bestéllaren. Det innebar att bestéllaren beslutar hur mal ska uppnas i exempelvis
projektering och val av tekniska lésningar och entreprendren ansvarar for utforandet.
Totalentreprenad: Det ar entreprendren som har det huvudsakliga ansvaret for hur
projektet ska nd klimatkraven. Entreprendren ansvarar for projektering, att valja
l6sningar, for utforandet och har ett funktionsansvar.

11, Upphandling av bygg och anldggning | Upphandlingsmyndigheten

13


https://www.upphandlingsmyndigheten.se/branscher/bygg-och-anlaggning/

2 Fardigt projekt

-

.+* Utférandeentreprenad

£
.0

o

** Totalentreprenad

Figur 7. Totalentreprenad och utférandeentreprenad, samt mojligheten att paverka klimatpéverkan i dessa
entreprenadformer.

Samverkansentreprenad ar en affarsform som syftar till att starka samarbetet mellan
bestallare och entreprendr och kan anvandas i bada entreprenadformerna men ar vanligast i
totalentreprenad. Samverkan har en fordel vid komplexa projekt med hog osdkerhet och
utmanande mal dar det behovs flexibilitet eller dar det finns potential till upprepningseffekter
over tid i fler projekt. Bestallare och entreprendr kan exempelvis hitta l6sningarna tillsammans
och kan driva utveckling och testa innovationer.

Om det saknas losningar pa marknaden kan bestallare bedriva ett utvecklingsarbete
tillsammans med leverantorer genom innovationsupphandling. Det kravs att det finns tid och
resurser avsatta for arbete.

14



Ett annat satt ar konkurrenspraglad dialog, som innebar att varje leverantér kan anstka om att
fa delta i upphandlingen. Den upphandlade organisationen for sedan en dialog med de
anbudssdkande som bjudits in, exempelvis vilka klimatkrav som ar rimliga eller ldmpliga att
stalla.12

Dialog och samarbete en nyckel

En tidig dialog med branschen kan vara ett verktyg for att hitta ratt kravnivaer utifran den lokala
branschmognaden och det specifika projektets forutsattningar’®. Oavsett valet av
entreprenadform ar regelbunden dialog mellan bestallare och entreprendr, inklusive
avstamning och uppféljning av klimatarbetet, en framgéngsfaktor for att uppna klimatkraven.
Samarbete mellan olika kompetenser och discipliner under projektering ar viktigt for att
sdkerstalla att alla krav beaktas samtidigt som klimatpaverkan minskas.

Uppfoljning av kraven ar avgorande

For en rattvis hantering kopplad till kravstallning av maximal klimatpaverkan och andra
klimatkrav ar uppfoljningen av kraven avgérande. Det bor tydligt framga, redan vid
upphandlingen, vilket underlag som kan komma att efterfragas for uppfoljning och vilken pafoljd
det blir om kraven inte uppfylls. Exempel pa positiva eller ekonomiska konsekvenser finns i
rapporten Vagledning Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt™

For att kunna genomfdra en granskning av underlaget kravs en person med stor erfarenhet av
klimatberakningar. Sékerstall att en saddan finns tillgénglig i projektet vid lampliga tillfallen.

Digitala informationsfloden, genom t ex digitala foljesedlar, fran leverantér till entreprendr,
kommer att innebéra ett enormt kliv framat for en kvalitetssékrad och effektiv uppfoljning av
ink6pta mangder och produkter. Hantering av verifikat pa inkdpta mangder ar idag tidskravande
och kvalitén pa underlag varierar stort. Digitala foljesedlar &r under utveckling, t ex ggnom
BEAst, och vi kan forvanta oss en fortsatt utveckling inom omradet.

2.3. Principer for framtagande av kravnivaer i denna vagledning

Principerna som anvands for att ta fram kravnivaer samt atgardsportfoljer for respektive
kravniva beskrivs i Tabell 1. Det finns olika tolkningar av vad vetenskapliga klimatmal innebér.
For att ligga i linje med de skarpaste tolkningarna av dessa sé behdver kravnivan per individuell
byggnad i enlighet med nivan Ambitiés kombineras med en prioritering utifran resurshierarkin
som beskrivs i Figur 1.

12 Konkurrenspraglad dialog i upphandling | Upphandlingsmyndigheten

13 Tidig dialog i offentlig upphandling | Upphandlingsmyndigheten

14 VL Svenska Milj6institutet, Sveriges Allmannytta och Kommuninvest, Vagledning for klimatkrav vid
upphandling v.2.1, Framtaget inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad.
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https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/vagledning---klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt.html
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/inkopsprocessen/forbered-upphandling/valja-upphandlingsforfarande/konkurrenspraglad-dialog
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/inkopsprocessen/forbered-upphandling/tidig-dialog/
https://www.ivl.se/download/18.7b0d6088187fc7471bef55e/1685276966283/B2386-3.pdf
https://www.ivl.se/download/18.7b0d6088187fc7471bef55e/1685276966283/B2386-3.pdf

Tabell 1. Sammanfattning av principer for tre valda kravnivaer och principer for atgardsportfoljer kopplade till
kravnivaerna.

Kravniva Princip for kravniva Princip atgardsportfolj

Sveriges nationella klimatmal. Losningar finns pa marknaden:

Reduktionspotentialen kan l6sas antingen genom att
fokusera framst pa atgarder inom projektet eller genom
att framst fokusera pa atgarder inom material-,
produkt- och bransleval.

Bygg- och anlaggningssektorns Losningar finns pa marknaden, redo for uppskalning:
fardplan.
Reduktionsatgarder —inom projekt (design/ optimering/
logistik) samt material-, produkt- och bransleval.

Ambitios Vetenskapliga klimatmal utifran Kraver att hela vardekedjan staller om:
Science Based Targets initiative
(SBTi) Reduktionsatgarder inom projekt och genom hela

vardekedjan.

2.4. Kostnadspaverkan for minskad klimatpaverkan

Tilldelningen av fria utslappsratter inom EUs utslappshandel (EU-ETS) kommer att fasas ut,
samtidigt som tillgangen pa utslappsratter kommer att minska. Detta forvantas oka kostnaden
for utslappsratter. Som ett resultat forvantas dven kostnaden for utsldppsintensiva material och
drivmedel (t ex cement/betong, stal, glas, aluminium, fossil diesel) da att 6ka.

For att ge en indikation pé hur detta kan komma att paverka prisbilden har en férenklad och
generell kostnadsanalys genomférts. Denna utgar fran genomsnittliga priser for typiska
produkter och eventuellt prispaslag for lagre klimatprestanda, och jamfor hur dessa skulle
kunna paverkas av moijliga nivaer for utslappsratter 2030 och 2035.

Analysen bygger pa en del scenarier och antaganden, vilka beskrivs narmare i
Bakgrundsrapporten.

e Kostnaden for framtida utslappsratter har tva uppskattningar fran 2024: en konservativ
officiell niva frdn EU Kommissionen (EU-ETS lag), samt en niva fran marknadsanalytiker
vid Bloomberg (EU-ETS hog). Gemensamt for bada scenarierna ar att priset pa
utslappsratter forvantas 6ka, bade till 2030, men framfor allt till 2035.

e Tre nivaer av klimatoptimerade produkter har jamforts, med den icke forbattrade
produkten. Anvandning av klimatoptimerade produkter ger lagre kostnader for
utslappsratter, samtidigt som dessa produkter har/férvantas ha ett prispaslag, bade
pga. hogre investeringskostnader och stor efterfragan.

Inga andra faktorer som paverkar kostnaderna ingar. Priset for en genomsnittsniva for
standardprodukten med typisk klimatpaverkan ar 2024 ar satt tillindex 100, och alla andra delar
jamfors alltsd med denna referensniva.

De tva forsta nivaerna av produkter med lagre klimatpaverkan ar produkter som redan finns
tillgangliga pa marknaden. Produkter med nara noll klimatpaverkan (>80% reduktion) forvantas
bli tillgangliga i stor skala till 2030.
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Figur 8 och Figur 9 visar forvantad kostnadsforandring for betong, armering, konstruktionsstal
och drivmedel. Om vi exemplifierar resultaten med betong, sa kan vi se i Figur 8 att det finns en
stor variation i hur mycket produkterna kostar redan idag. Det finns ett stort dverlapp for
standardbetong samt for betong med 30% respektive 40% lagre klimatpaverkan, dven om det ar
tydligt att kostnaderna &r hogre for produkterna med lagre klimatpaverkan. Fér betongen med
lagst klimatpaverkan &r kostnadsspannet stort och de hogsta kostnadsnivaerna ligger upp mot
50 % hogre an standarbetongen.

De tva scenarierna for 2030 och 2035 representerar olika kostnader for utslappsratter. |
scenarierna for 2030 kan man se att de tre produkterna med hogst klimatpaverkan har liknande
kostnadsspann, medan betongalternativet med 83% lagre klimatpaverkan fortfarande har en
tydligt hogre ovre kostnadsniva. For ar 2035 ser vi att tendensen ar den omvanda mot ar 2024.
Produkterna med lagst klimatpaverkan har en tydligt lagre kostnad jamfort med betong av
dagens standardniva.

Betong

Referens 2024 EU-ETS 2030 lag EU-ETS 2030 hog EU-ETS 2035 &g EU-ETS 2035 hog

150

13

o

medelpris betong 2024)

[y
[N
o

90

Prisindex (100

70

Betong standard ar 2024 H Betong -30% CO2 W Betong -40% CO2 Betong -83% CO2

Figur 8. Indikativ kostnadsutveckling for betongprodukter med olika klimatpéverkan, fran betongprodukter som &r
standard 2024 (enligt Svensk Betongs Vagledning) till produkter med upp till 83 % lagre CO2-utslapp. Analysen utgar
fran genomsnittliga priser for typiska produkter och jamfor hur dessa skulle kunna paverkas av mojliga nivaer for
utslappsratter inom EUs utslappshandel 2030 och 2035 med hansyn till utfasning av fria utslappsratter.
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Figur 9. Indikativ kostnadsutveckling for armering, konstruktionsstal och drivmedel med olika klimatpaverkan, fran
produkter som &r standard 2024 till produkter med upp till 82 % - 92% lagre CO2-utslapp. Analysen utgar fran
genomsnittliga priser for typiska produkter och jamfor hur dessa skulle kunna paverkas av méjliga nivaer for
utslappsratter inom EUs utslappshandel 2030 och 2035 med hansyn till utfasning av fria utslappsratter.
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3. Upphandlingsstod

| detta avsnitt presenteras stod for upphandling av projektorer och entreprendrer med
klimatkrav. Har finns kriterietexter, kravformuleringar och berakningsmetodik. Kriterietexterna
kan inkluderas i upphandlingar, men maste anpassas till den aktuella upphandlingen. Avsnitten
med berdkningsmetodik ska bildggas en upphandling, i de fall ingen annan beradkningsmetodik
har valts.

3.1. Olika typer av upphandlingskriterier

Det finns olika typer av upphandlingskriterier och de forslag pa formuleringar till maximal
klimatpaverkan som tagits fram i detta arbete ar av typen sarskilda kontraktsvillkor och ska
uppfyllas under kontraktets utférande. Dessa ar dock kompletterade med ett antal
kvalificeringskrav och tilldelningskriterier for att sdkerstalla kompetens och erfarenhet hos den
upphandlade parten. Upphandlingsmyndigheten beskriver kriterierna pa foljande satt pa sin
hemsida'.

Vara kriterier kan anvandas pa olika satt i upphandlingsdokumenten:

1. Kuvalificeringskrav (obligatoriska krav pa leverantéren): Dessa krav stalls pa
leverantiérens tekniska och yrkesméssiga férmaga och kapacitet.

2. Teknisk specifikation (obligatoriska krav pa varan/tjansten/entreprenaden): Dessa krav
beskriver upphandlingsforemalet och kan utformas som hanvisningar till standarder
eller som funktions- eller prestandakrav.

3. Tilldelningskriterier (utvarderingskriterier): Dessa kriterier ska anvéndas for att
faststélla vilket anbud som ska fa kontraktet nér tilldelningsgrunden det ekonomiskt
mest fordelaktiga anbudet tilldmpas.

4. Saérskilda kontraktsvillkor: Dessa krav stéalls pa leverantéren eller produkten/tiansten
och &rvillkor som ska uppfyllas under kontraktets utforande.

3.2.Introduktion

Nedan presenteras forslag pa kravtexter for upphandling av projektorer och entreprenérer med
klimatkrav. Dessa syftar till att hitta samarbetspartners med ratt kompetens och sakerstalla ett
effektivt genomforande, med det slutgiltiga malet att minska klimatpaverkan i projektet.

Kriterietexterna ska ses som en bruttolista med forslagstexter, dar projekt med héga ambitioner
med fordel anvander fler av dem, medan projekt med en lagre ambition kan valja att anvanda
farre. Overvag dock alltid klimatkrav p& fardigt projekt, da detta ar det enda kravets som avser
faktisk maximal klimatpaverkan, inte en berakning.

Alla krav och villkor som stélls i en offentlig upphandling maste vara proportionerliga. For manga
krav eller for hdga krav jamfort med ambitionen kan leda till lAgre antal anbudslamnare eller
hogre kostnader. Vad som ar proportionerligt avgors fran fall till fall. Exempel pa faktorer, som i
detta sammanhang, kan paverka vad som &r en proportionerlig kravstallning ar till exempel ett
projekts storlek och ambitionsnivan avseende klimatprestanda.

Med detta som utgangspunkt har vi tagit fram rekommendationer for kravstéallning, dar niva
INSTEG kraver mindre arbete i anbudsskedet, och har mer fokus pa vad som ska genomforas i
projektet. Detta steg ska ocksa tillata att aktorer utan tidigare referensprojekt kan lamna anbud,
for att mojliggora for fler att skaffa sig erfarenhet. Har bli dock kravet pa att ha med sig en
klimatsamordnare med lamplig kompetens extra viktigt.
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| Tabell 2 finns ett exempel pa hur olika typer av kriterier kan anvandas hos en bestallare for tre
olika byggnader med olika forutsattningar.

Tabell 2. Beskrivning av hur tre fiktiva byggprojekt skulle kunna hantera bruttolistan av kriterier i sin upphandling.

Tre fiktiva
byggprojekt
Projekttyp Kriterie Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3
Nyproduktion 1) X % %
1.2 X X
1.3 X X
14 X X
118 X X X
Markarbete och 2.1 X X X
grundforstarkning 59 N
25 X
24 X X
25 X X
26 % 3%
-

W
D
\\\\\\ %0

\" “ 95 “
N
\ &
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Detta projekts syfte har inte varit att ta fram nya kriterietexter, utan att komplettera befintliga
kriterietexter med prestandanivaer for kravstéallning. Darfor har redan existerande forslag pa
kriterietexter anvants i sa stor omfattning som mojligt. Kalla till respektive forslag pa kriterietext
anges som en fotnot.
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3.3. Koppling till AMA AF

AMA AF ar under omarbetande, varfor denna vagledning inte pekar direkt pa koderna i
nuvarande AMA AF (21). Den nya versionen (AMA AF 26) kommer att ha andra koder, men det ar
troligt att de dvergripande delarna kommer att finnas med i denna skrift. Vagledningens
kriterietexter har fokuserat pa upphandling av entreprendr aven om vissa formuleringar har
tagits fram for att underlatta upphandling av projekterande konsulter. Nedan finns férslag pa var
de foreslagna kravformuleringarna passar in i AMA AF, se Tabell 3.

Tabell 3. Férslag pa AMA AF-avsnitt for vagledningens kriterietexter. Avser bade utférandeentreprenad och

totalentreprenad dar det ar tillampligt.

Deli AMA AF

Préovning av anbudsgivares
lamplighet™

Utforande/kvalitets- och
miljoplan’®

Utférande/klimatkrav'’

Utforande/entreprendrens
organisation™
Tillhandahallande av
handlingar och uppgifter
fran entreprendren under
entreprenadtiden®
Bilaggs upphandlingen
separat, t ex i teknisk
beskrivning

15 AMA-kod AFB.62 i AMA AF21

Nyproduktion
och tillbyggnad
1.2
Referensprojekt
1.3
Genomforande-
beskrivning

1.4
Klimatberakning i
anbud

1.3
Genomforande-
beskrivning

1.4
Klimatberakning
vid projektstart
1.5 Klimatkrav for
fardig byggnad

1.1

Markarbeten och
grundforstarkning
2.2
Referensprojekt
2.4
Klimatberakning i
anbud

2.3
Genomfdrande-
beskrivning

2.4
Klimatberakning
vid projektstart
2.5 Klimatkrav pa
drivmedel

2.6 Minskad
klimatpaverkan
2.1

Klimatsamordnare Klimatsamordnare
Har listas de dokument som blir aktuella utifrdn de

kravstallningar som inkluderas i projektet.

Renovering och
ombyggnad

3.2 Referensprojekt
3.3 Genomforande-
beskrivning

3.4 Klimatberakning
ianbud

Vid klimatkrav valj
bland
kravformuleringarna
fran 3.5-3.11"®

3.1
Klimatsamordnare

Berakningsmetodik inkl. kontroll av klimatberakningens

riktighet.

16 AMA-kod AFC.2222 eller AFD.2222 i AMA AF21
17 AMA-kod AFC.224 AFD.224 i AMA AF21

18 Vid klimatkrav i projektering véljs en av kravformuleringarna fran 3.7 eller 3.9
19 AMA-kod AFC.32 eller AFD.32 i AMA AF21

20 AMA-kod AFC.242 eller AFD.242 i AMA AF 21.
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3.4. Nyproduktion och tillbyggnad

Nedanstadende formuleringar och kravnivaer for kravstallning kan anvandas for att stalla
klimatkrav vid nyproduktion och tillbyggnad av byggnader, enligt systemgransen for Boverkets
forslag till gransvarden?®'.

Avsnittet innehaller tre avsnitt:

e Kravformuleringar, Tabell 4
e Kravnivaer
e Berakningsmetod

21 Gransvarde for byggnaders klimatpéverkan och en utdokad klimatdeklaration
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https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2023/slutrapport-gransvarde-for-byggnaders-klimatpaverkan.pdf

Kravformuleringar
Tabell 4. Forslag pé kriterietexter for upphandling av projektdrer och entreprenad av nyproduktion och tillbyggnad av
byggnader.

Forslag pa kriterier

1.1 Klimatsamordnare vid projektering och produktion?

Niva INSTEG. Rekommenderas vid niva Insteg. Sarskilt kontraktsvillkor.

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att samordna
klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska kunna paverka
projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade atgarder. Klimatsamordnaren
ska finnas med genom hela uppdragets loptid. Klimatsamordnaren ska ha erfarenhet av att
folja upp och arbeta for att minska klimatpaverkan i minst ett byggprojekt, alternativt minst ett
ars arbetslivserfarenhet av miljosamordning i byggprojekt och utbildning i klimatberakningar
for att minska klimatbelastning inom byggnation. Byts klimatsamordnaren ut under projektet
ska en ny ansvarig klimatsamordnare utses som minst uppfyller kunskapsnivan enligt detta
krav.

Redovisning
Senast vid startmotet ska klimatsamordnare anges och CV ska styrka erfarenhet.

Niva FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid niva Fardplan och Ambitiés.
Kvalificeringskrav.

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att samordna
klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska kunna paverka
projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade atgarder. Klimatsamordnaren
ska finnas med genom hela uppdragets loptid. Klimatsamordnaren ska ha minst ett ars
arbetslivserfarenhet, som omfattar ledande ansvar for att folja upp och arbeta for att minska
klimatpaverkan i byggprojekt. Byts den klimatansvarige ut under projektet ska en ny
klimatansvarig minst uppfylla kunskapsniva enligt detta krav.

Redovisning
| anbudet ska kontaktuppgifter till klimatsamordnare anges och erfarenhet ska styrkas med
CV.

22 Notera att det inte nédvandigtvis ar en separat person utan kan kombineras med andra roller i projekteringen.
Kalla till kriterie: Omformulerat fran Upphandlingsmyndighetens Kvalificeringskrav, Kompetens klimatansvarig.
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Forslag pa kriterier

1.2 Referensprojekt??
Niva FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid nivd Fardplan och Ambitiés vid
projektering, arkitekt eller totalentreprenad. Tilldelningskriterie®.

Anbudsgivaren ska offerera en eller flera personer, som tillsammans har tidigare erfarenhet
av arbete i minst tva byggprojekt, pdgdende eller avslutade, med hogre klimatambition an
lagkravet. Detta for att sakerstalla tillracklig teknisk kompetens for att pa ett effektivt satt
uppfylla projektets klimatkrav. Personen/personerna ska i de tidigare projekten ha haft en
ledande roll, tex; projekteringsledare, projektledare, byggprojektledare, huvudansvarig
arkitekt eller huvudansvarig konstruktér. Aven i projektet som anbudet géller ska deras roll
vara av ledande karaktéar. Vardet pa de tidigare [uppdragen/entreprenaderna] ska ha uppgatt
till minst [X] kronor vardera®.

Redovisning

Anbudsgivaren ska i anbudet beskriva minst tva referensprojekt, maximalt tre ar gamla, som
uppfyller det stallda kravet. Referenserna kan avse bade pagaende och avslutade
byggprojekt. Av beskrivningen ska det framga referensprojektets varde, dess klimatambition,
hur klimatarbetet har bedrivits och vilken rollpersonen/personerna hade i projektet. Det ska
aven framga kontaktuppgifter till kontaktpersonen for respektive referensprojekt. Dessa
kontaktpersoner kan komma att kontaktas under anbudsprdvningen for att verifiera
overensstdmmelsen med ldmnade uppgifter.

1.3 Genomférandebeskrivning, entreprenor?
Niva INSTEG, FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid samtliga nivéer. Sarskilt
kontraktsvillkor.

Entreprendren ska ha ett strukturerat arbetssatt och verktyg for att driva klimatarbetet i
projektet p4 ett andamalsenligt satt. En workshop med bestallare och relevanta kompetenser
ska genomforas inom [tvd manader] fran kontraktstecknade. | denna workshop presenteras
och diskuteras entreprendrens genomforandebeskrivning med till exempel tgérder och
forutsattningar for att na kravet om maximal klimatpaverkan.

Redovisning

Redovisa senast [tvd manader] fran kontraktstecknande ett forslag pa en
genomforandebeskrivning med ett forslag pa hur klimatarbetet ska bedrivas i projektet,
strukturerat arbetssatt, styrning, bemanning, uppfoljning och samverkan med bestallaren.
Entreprendren ansvarar for eventuella justeringar och den slutgiltiga versionen av
genomfdrandebeskrivningen som tas fram efter workshopen.

23 Kalla till kriterie: Egen formulering

24 Modell for utvardering av tilldelningskriterier ar utanfor detta arbetes omfattning, da det ofta ar
organisationsspecifikt.

25 Denna summa bor vara proportionerlig i férhallande till det aktuella projektet.

26 Kalla till kriterie: Egen formulering
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Forslag pa kriterier

1.4 Klimatberékning [i anbud/vid projektstart]?’

Niva INSTEG. Rekommenderas vid niva Insteg vid totalentreprenad. Sarskilt kontraktsvillkor.
Entreprendren ska, [senast tvd manader] efter kontraktstecknande, visa att byggnaden kan
uppna kravet om maximal klimatpaverkan genom en klimatberédkning, samt eventuella
ytterligare atgarder som kravs for att uppna kravet. Det kravs alltsa inte att den beraknade
klimatpaverkan understiger nivdn om maximal klimatpaverkan, men berakning samt
redovisade atgarder ska visa att det ar sannolikt att tankt utformning kan uppfylla kravet.

Redovisning

Entreprenodren ska [senast tvd manader] efter kontraktstecknande redovisa klimatpaverkan
for byggnaden, enligt angivna berakningsanvisningar i [bilaga XX]. Forutsattningar och
antaganden for klimatberdkningen, utdver berdkningsanvisningarna, ska beskrivas tydligt.
Redovisningen ska ocksa innehalla forslag pa eventuella ytterligare atgarder som kravs for att
uppna kravet. Foreslagna atgarder och forutsattningar for att uppfylla kravet om niva om
maximal klimatpaverkan ska arbetas in i projektets styrdokument, t ex hallbarhetsplan.

Niva FARDPLAN OCH AMBITIOS. Rekommenderas vid niva Fardplan och Ambitiés vid
totalentreprenad. Tilldelningskriterie.

Entreprenotren ska visa att byggnaden kan uppna kravet om maximal klimatpaverkan genom
en klimatberakning, samt visa pa eventuella ytterligare atgarder som kréavs for att uppna
kravet. Det kravs alltsa inte att den berdknade klimatpéverkan understiger nivdn om maximal,
men berakning samt redovisade atgarder ska visa att det 4r sannolikt att tankt utformning kan
uppfylla kravet.

Redovisning

Anbudsgivaren ska i anbudet redovisa klimatpaverkan fér inldmnat anbud, enligt angivna
berakningsanvisningar i [bilaga XX], tillsammans med dvriga anbudshandlingar.
Forutsattningar och antaganden for klimatberakningen, utéver berdkningsanvisningarna, ska
beskrivas. | tillagg till detta ska anbudsgivaren redovisa vilka atgarder och forutsattningar som
kravs for att uppna kravet om maximal klimatpaverkan. Utvardering kommer att ske av
kvalitet och transparens for berdkning, samt sannolikhet att foreslagen design och atgarder
kommer gora att projektet uppfyller angivet krav om maximal klimatpaverkan?®.

27 Kalla till kriterie: Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1, Prestandakrav alternativ 1, IVL, med eget
tilldgg om fortydligande.

28 Forslagsvis anvands skalan, godkand, icke godkand for detta kriterium. Las garna mer om utmaningar och krav
vid tilldelningskriterier i Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1.
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https://www.ivl.se/download/18.7b0d6088187fc7471be24c3/1683793850797/Vagledning-Klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt-2.1.pdf

Forslag pa kriterier

1.5 Klimatkrav for fardig byggnad®
Niva INSTEG, FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid samtliga nivaer. Teknisk
specifikation.

Klimatpaverkan, for definierad omfattning, far max vara [XX] kg CO,e/m2 BTA®*,

Redovisning

Infor slutbesiktning ska klimatpaverkan for det aktuella projektet redovisas, enligt angivna
berakningsanvisningar i [bilaga XX]. Klimatberakningen ska deklarera projektets
klimatpaverkan baserat pa det slutgiltiga utforandet. Berakningen éverlamnas i samband
med ovrig slutdokumentation.

29 Kalla till kriterie: Klimatkrav vid upphandling av bygagprojekt v 2.1, prestandakrav alternativ 2, samt
verifieringskrav, alternativ 1, IVL.

30 Information till bestallare: Kravniva faststélls genom planerat ar for fardigstallande och byggnadstyp och hamtas
i Tabell 5.
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Kravnivaer
Detta stycke innehaller forslag pa maximal klimatpaverkan (klimatkrav) i tre nivaer: Insteg,
Fardplan och Ambitiés, med succesiva skarpningar, baserat pa planerat ar for fardigstallande®'.

Klimatkrav utifrdn Boverkets utokade systemgrans for inforande av gransvarden for
nyproduktion och tillbyggnation i artal for forvantad fardigstallande ges i Tabell 5.

Om man exempelvis planerar att bygga en ny logistiskbyggnad med forvantad fardigstallande
2028 och vill ligga i niva med fardplanen sa ligger kravet enligt tabellen nedan pa 175 kgCO.e per
kvadratmeter bruttoarea (BTA). Motsvarande nivaer for klimatkrav med inkluderade byggdelar
enligt nuvarande lagstiftning finns i bilaga B.

Tabell 5. Klimatkrav for byggskedet (A1-A5) for nyproduktion och tillbyggnation av olika byggnadstyper enligt samma
systemgrans som Boverkets forslag pa gransvarden, det vill saga samtliga byggdelar av en byggnad fran grunden och
dess isolering exklusive solceller och fast utrustning (se Bilaga A - Byggdelstabell). Artalen fér klimatkraven utgar fran
planerat ar for fardigstallande®2.

Flerbostadshus,
Kontor, Skola, . Logistik- L

Klimatkrav_ Férskola, Smahus byggnader Ovriga byggnader

NS Specialbostider

utifran planerat ar

for fardigstallande c " c " c ° c °

(kgCO2e/m?BTA) k) o < = S =4 S =l

g | & | 8 ¢ | | = ¢ | | = g 5| 5
el g El el g El el & EL 2| & &
Referens3? 375 180 290 460

2025 310 | 280 | 220 ] 150 | 135 | 105 ] 240 | 220 | 170 | 380 | 345 | 270
2026 295 | 265 | 200 | 140 | 125 95 230 | 205 | 155 ] 365 | 320 | 245
2027 285 | 245 | 180 | 135 | 115 85 220 | 190 | 140 | 345 | 300 | 220
2028 270 | 225 | 160 | 130 | 110 75 210 | 175 | 125 ] 330 | 275 | 200
2029 255 | 205 | 145 ] 125 | 100 70 200 | 160 | 110 | 315 | 255 | 180
2030 245 | 190 | 130 ] 115 90 65 190 | 145 | 100 | 300 | 230 | 160
2031 230 | 180 | 120 ] 110 85 55 180 | 140 90 285 | 220 | 145
2032 215 | 170 | 105 ] 105 80 50 170 | 130 80 265 | 205 | 130
2033 205 | 160 95 100 75 45 160 | 125 75 250 | 195 | 115
2034 190 | 150 85 90 70 40 150 | 115 65 235 | 185 | 105
2035 180 | 140 75 85 70 35 140 | 110 60 220 | 175 95

31 Notera att kravnivan bor lasas tidigt i arbetet och 6vervag att behalla kravnivan aven om ar for fardigstallande
justeras, for att undvika fordyrande omprojektering.

32 Inom ramen for detta arbete har arsvisa trappsteg for klimatkrav utarbetats. Manga organisationer har langre
trappsteg an ett ar, men da olika langder anvands inom olika organisationer har detta inte gjorts inom detta
arbete. Tabellen ovan bér enkelt kunna omarbetas till Iangre trappsteg om sa énskas.

33 Referensvarden motsvarar i huvudsak medianen av byggnation ar 2020 utifrdn Referensvardesrapporten, 75-
percentilen for smahus. Referensvarde for logistikbyggnader ar framtaget i detta arbete, se bakgrundsrapport.
Utifran brist p& data &r referensvarden for 6vriga byggnader mer tillatande.
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Berakningsmetod
Detta avsnitt &r avsett for den som genomfor klimatberékning och kan bilaggas en upphandling.

Introduktion (ej del av berdkningsanvisningen)

Berakning av klimatpaverkan kan ske enligt nedanstaende berakningsmetod, alternativt annan
berdkningsmetodik som beslutas i samrad med bestallare, till exempel avgransning enligt 2022
ars lagstadgade klimatdeklaration®. Observera att enbart nybyggnation omfattas av sjalva
lagsstiftningen.

Bestallaren kan aven valja att peka pa en metod/anvisning enligt ndgot av de regionala
initiativen pa marknaden, exempelvis LFM 30, Uppsala klimatprotokoll, Klimatarena Stockholm
med flera. Observera att det ar viktigt att den valda berakningsmetoden omfattar samma
byggdelar och systemgranser som angivits i tabellerna for maximal klimatpaverkan, i de fall
dessa krav tilldmpas. Samma metod och version av berdkningsanvisningar anvands genom hela
projektet, om inte annat beslutas i samrdd med bestéallare.

Berékning av klimatpaverkan

Berakning av klimatpaverkan sker enligt Boverkets forslag till gransvarden (om ej annan
avgransning valts), ofta tolkat som avgransningen A1-A5 och de ingdende byggdelarna 20, 24,
26-89, enligt SBEF:s byggdelsindelning (eller motsvarande byggdelar i entreprendrens egen
byggdelsindelning), Observera att fast utrustning byggdel 76 (spis, kylskap, diskmaskin,
tvattmaskin mm) inte ingar.

Berakningen utgar fran Lag (2021:787) om klimatdeklaration, sd som det &r uttryckt i Boverkets
digitala handbok for klimatdeklaration, med komplettering och vid behov aven fortydliganden
enligt IVL:s berakningsanvisning *°, version 2025-02, eller senare, enligt féljande avsnitt i
anvisningarna:

Fortydligande (ger mer information an Boverkets handbok):

o 1.2 LCAverktyg och paverkanskategorier
o 1.6 Anvandning av aterbrukade resurser
o 2.1 Livscykelskeden

o 2.6 Verifiering av scenarion for A5 spill.

Kompletteringar (det vill sédga avviker fran lagstiftningen och Boverket handbok)

1.3 Generiska data, anvand typiska data

2.2 Generiska data byggskedet, anvand typiska data

2.8 Tackningsgrad och kompensation for dataluckor

S1. Schabloner for vissa byggdelar

S2. Schabloner for byggarbetsplatsen A5 Energi, forutom i berakning av fardig
byggnad.

o R1.Redovisning av resultat A1-A5

O O O O O

34 Viktigt ar dock att metodiken inte skiljer sig vasentligt fran den som anvénts for att ta fram klimatprestandakrav.
De viktigaste parametrarna &r inkluderade delar av byggnaden, klimatdata och systemgrans for livscykelmoduler.
35 https://www.ivl.se/vart-erbjudande/vara-omraden/hallbart-samhallsbyggande/anvisningar-lca-berakning-

byggprojekt.html
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Ovriga avsnitt i IVL:s berdkningsanvisningar behdver inte beaktas.

Anvandning av schabloner

Anvandning av schabloner accepteras for delar av klimatberakningen. | Tabell 6 finns en
specificering av nar och vilken typ av schabloner som kan anvandas. | tidiga skeden som
forstudie och programhandling kan dven andra typer av erfarenhetsvarden anvandas, efter
overenskommelse med bestéallare.

Schabloner kan vara av tre olika typer:

e Schabloner enligt vald berdkningsanvisning (se ovan). Markeras med S i tabellen nedan,
Tabell 6.

e Medelvarden for vald byggnadstyp i Boverkets referensvardesstudie®, markeras med
”Ref”. i tabellen nedan Tabell 6.

e Erfarenhetsvéarden fran tidigare projekt. Denna typ av schablon kan anvandas efter
overenskommelse med bestallaren.

Tabell 6. Beskrivning av nar schabloner kan anvandas och vilken typ av schabloner som kan anvéandas.
S=schablonvarde ur berakningsanvisning, Ref=medelvarde for byggdel eller modul i Boverkets referensvardesstudie.

Forstudie Program- System- Bygg- Fardig
handling handling handling byggnad
A1- Byggdel 2 och 3
A3 Byggdeldochs Ref.
Byggdel 6 Ref. Ref.
Byggdel 7 S S S S S
Byggdel 8 S S S S S
A4 S S S S Enligt
anvisningar
A5 A5 Spill S S S S S

A5 Energi

36 Malmagpvist et al, Referensvarden for klimatpaverkan vid uppforande av byggnader, Version 3, 2023.
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1812831/FULLTEXTO1.pdf
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Redovisning och verifiering av klimatpaverkan for fardig byggnad

Det som ska redovisas for fardigstallt projekt bestar av tva delar:

Redovisning av klimatpaverkan sker enligt vald berdakningsmetod.
Granskningsbart berakningsunderlag och verifikat enligt samma innehall som Boverkets
klimatdeklarations berakningsunderlag, beskrivet nedan.

For att kunna granska och verifiera berdkningen av klimatpaverkan pa fardig byggnad ska,
berdkningsunderlag redovisas, enligt det innehall som foreslas i Boverkets
klimatdeklarationshandbok. Detta underlag ska, som minimum innehalla:

Resurssammanstéllning dar det tydligt framgar vilken klimatdata som anvénts i
berdkningen av klimatpaverkan for produkten/materialet, till exempel genom utdrag ur
klimatberakningsmjukvara. Har EPD:er eller motsvarande anvants ska det tydligt framga
vilken EPD som anvants for vilken produkt i resurssammanstallningen. |
resurssammanstallningen ska foljande framga for varje resurs:
o Namn péresursen
o Produkttyp
o Klimatdata som anvants i berakningen av resursen, antingen generisk eller EPD
eller motsvarande
o Byggdel, antingen enligt SBEF (6vergripande niva (tex byggdel 4) eller BSAB96.
Anvands annat system ska detta vara 6verenskommet med bestallare pa
forhand.

Verifikat pd inkdpta byggprodukter som anvants i byggnaden, mangd och enhet, for de
byggprodukter som star for mer &n halften av byggprodukternas klimatpaverkan (inkopt
mangd, det vill sdga A1-A3, och A5 Spill). Verifikaten ska bekrafta att byggprodukterna
levererats till byggarbetsplatsen.
Verifikat kan exempelvis utgoras av en digital sammanstallning av leveranser av aktuella
byggprodukter till ett byggprojekt fran olika leverantorer, dar egenskaper som ar viktiga
for klimatpaverkan framgar.
Verifikat avseende produktspecifik klimatpaverkan i form av EPD:er eller motsvarande.
En beskrivning av

o hurtackningsgrad har bestamts.

o gjorda antaganden.

Det ska tydligt ga att folja vilka resurser i resurssammanstallningen som respektive verifikat

avser.
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Bestallarens kontroll av klimatberakningens riktighet

Bestallaren kommer att genomfora en rimlighets- och kvalitetsbedédmning av inldmnade
klimatberakningar. Foljande delar kommer att bedomas enligt metodik i Klimatkrav vid
upphandling av byggprojekt, version 2.1%,

1.

aokrownDn

Overgripande kontroll av berdkningens dverensstdammelse med projektets
handlingar, t ex utformning och ytor.

Overgripande kontroll av redovisat resultat

Kontroll av tackningsgrad

Kontroll av rimlighet i resultat

Kontroll av metod och indata:

Kontroll av berakningsverktyg

Kontroll av resurssammanstallning

Kontroll av anvand klimatdata generisk

Kontroll av anvand klimatdata specifik (EPD:er), enbart vid fardigstallt
projekt.

Anvandning av schabloner

Anvandning av aterbrukade resurser

Verifiering av specifika transporter, dar det ar aktuellt och vid fardigstallt
projekt.

For berakning till fardigstallt projekt kommer aven verifikat av mangder och produktval for
drivmedel och byggprodukter att granskas. Har kravs en tydlig redogorelse for kopplingen
mellan klimatberakningens resurser och bifogade verifikat.

Om berakningar och underlag inte bedéoms vara i linje med kraven kommer kravet inte att
bedomas vara uppfyllt.

37 IVL Svenska Miljdinstitutet, Sveriges Allmannytta och Kommuninvest, Vagledning for klimatkrav vid
upphandling v.2.1. Finns en senare version av skriften kan den komma att anvandas.
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3.5. Markarbete och grundforstarkning

Nedanstaende formuleringar och forslag pa procentuella reduktioner kan anvandas for att stalla
klimatkrav vid markarbete och grundférstarkning av byggnader. Vi foresprakar att
utgangspunkten ar att hela markentreprenadens klimatpaverkan ska inkluderas i kravet, da det
undviker fragor om gransdragning®. Kompetenskrav och handlingsplaner ar av extra stor vikt
eftersom reduktionskravet inte foljs upp forran projektet ar fardigstallt.

Da klimatpaverkan fran markarbete och grundforstarkning ofta kommer fran ett relativt
begransat antal material och drivmedel kan en alternativ kravstallningsmetod vara att kravstalla
maximal klimatpaverkan pa dessa material och pa drivmedel separat®. Kravstallningstexter
hamtas lampligen fran senaste version av:

e Stockholms, Goteborgs och Malmo stad samt Trafikverkets ”Gemensamma miljokrav
for entreprenader”.

e Trafikverket TDOK 2015:0480 riktlinje ”Klimatkrav i planlaggning, byggskede, underhall
och pa tekniskt godkant material”.

Avsnittet innehaller tre avsnitt:

e Kravformuleringar, Tabell 7
e Kravnivaer
e Berakningsmetod

38 Skiljer sig fran Boverkets forslag till gransvarden.
39 Med varje kravstallning kommer administration for bade bestéllare och entreprendr. Valj kravstallning/ar utifran
projektets forutsattningar.
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Kravformuleringar
Tabell 7. Kriterietexter for upphandling av projektorer och entreprenad av markarbeten och grundfdrstarkning vid
uppférande av byggnader.

Forslag pa kriterier

2.1 Klimatsamordnare vid projektering och produktion®

Alternativ INSTEG. Rekommenderas vid niva Insteg. Sarskilt kontraktsvillkor.

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att samordna
klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska kunna paverka
projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade atgarder. Klimatsamordnaren
ska finnas med genom hela uppdragets loptid. Klimatsamordnaren ska ha erfarenhet av att
folja upp och arbeta for att minska klimatpaverkan i minst ett bygg- eller anlaggningsprojekt,
alternativt minst ett ars arbetslivserfarenhet av miljosamordning i bygg- eller
anlaggningsprojekt och utbildning i klimatberakningar for att minska klimatbelastning inom
byggnation. Byts klimatsamordnaren ut under projektet ska en ny ansvarig klimatsamordnare
utses som minst uppfyller kunskapsnivan enligt detta krav.

Redovisning
Senast vid startmote ska klimatsamordnare anges och CV ska styrka erfarenhet.

Alternativ FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid niv3 Fardplan och Ambitiés.
Kvalificeringskrav.

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att samordna
klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska kunna paverka
projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade atgarder. Klimatsamordnaren
ska finnas med genom hela uppdragets loptid. Klimatsamordnaren bor ha haft ledande
ansvar for att folja upp och arbeta for att minska klimatpaverkan i minst ett tidigare projekt.
Byts klimatsamordnaren ut under projektet ska en ny ansvarig klimatsamordnare utses som
minst uppfyller kunskapsnivan enligt detta krav.

Redovisning
| anbudet ska kontaktuppgifter till klimatsamordnare anges och erfarenhet ska styrkas med
Cv.

40 Kriterie for separat upphandling av klimatkompetens vid projektering. Notera att det inte nédvandigtvis ar en
separat person utan kan kombineras med andra roller i projekteringen. Kalla till kriterie: Egen formulering.
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Forslag pa kriterier

2.2 Referensprojekt*’
Niva FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid niva Fardplan och Ambitiés vid
projektering eller totalentreprenad. Tilldelningskriterie*2.

Anbudsgivaren ska offerera en eller flera personer som tillsammans har tidigare erfarenhet av
arbete i minst tva bygg- eller anlaggningsprojekt med mal om minskad klimatpéaverkan. Detta
for att sakerstalla att tillrackligt teknisk kompetens finns for att pa ett effektivt satt uppfylla
projektets klimatkrav. Personen/personerna ska i de tidigare projekten ha haft en ledande
roll, t ex; projekteringsledare, projektledare, byggprojektledare eller huvudansvarig
konstruktdr. Aven i projektet som anbudet géller ska deras roll vara av ledande karaktér.
Vardet pa de tidigare projekten ska ha uppgéatt till minst [X] kronor vardera®. Referenserna kan
avse bade pagaende och avslutade byggprojekt.

Redovisning

Anbudsgivaren ska i anbudet beskriva minst tva referensprojekt, maximalt tre ar gamla, som
uppfyller det stallda kravet. Av beskrivningen ska det framga referensprojektets varde, dess
klimatarbete och vilken roll personen/personerna hade i projektet. Det ska daven framga
kontaktuppgifter till kontaktpersonen for respektive referensprojekt. Dessa kontaktpersoner
kan komma att kontaktas under anbudsprovningen for att verifiera 6verensstammelsen med
lamnade uppgifter.

2.3 Genomforandebeskrivning, entreprenér*

Niva INSTEG, FARDPLAN och AMBITIOS. Rekommenderas vid samtliga nivaer. Sarskilt
kontraktsvillkor.

Entreprendren ska ha ett strukturerat arbetssatt och verktyg for att driva klimatarbetet i
projektet pa ett andamalsenligt satt. En workshop med bestallare och relevanta kompetenser
ska genomforas inom [tvd manader] fran kontraktstecknade. | denna workshop presenteras
och diskuteras entreprenérens genomforandebeskrivning med t ex atgéarder och
forutsattningar for att na kravet om maximal klimatpaverkan.

Redovisning

Redovisa senast [tvd manader] fran kontraktstecknande ett forslag pa en
genomforandebeskrivning med ett forslag pa hur klimatarbetet ska bedrivas i projektet,
strukturerat arbetssatt, styrning, bemanning, uppféljning och samverkan med bestallaren.
Entreprendren ansvarar for eventuella justeringar och den slutgiltiga versionen av
genomforandebeskrivningen, som tas fram efter workshopen.

41 Kalla till kriterie: Egen formulering

42 Modell for utvardering av tilldelningskriterier ar utanfor detta arbetes omfattning, da det ofta ar
organisationsspecifikt.

43 Denna summa bor vara proportionerlig i forhallande till det aktuella projektet.

44 Kalla till kriterie: Egen formulering
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Forslag pa kriterier

2.4 Klimatberakning [i anbud/vid projektstart]*®
Niva INSTEG. Rekommenderas vid niva Insteg vid totalentreprenad. Sarskilt kontraktsvillkor.

Anbudsgivaren ska redovisa klimatpaverkan enligt angivna berédkningsanvisningar i [bilaga
XX]. Anbudsgivaren ska aven redovisa forslag for potentiella atgarder for de 5-10 storsta
utslappsposterna, uppdelat enligt t.ex. AMA-kod, byggdel eller resurser som material och
bransle.

Redovisning

Anbudsgivaren ska, [senast tvd manader] efter kontraktstecknande, redovisa
klimatberakningen for projektet i enlighet med angivna berdkningsanvisningar, samt
beskrivning av atgardsforslag inklusive dess reduktion av klimatpaverkan. Férutsattningar och
antaganden for klimatberakningen och potentiella atgarder, utdver berakningsanvisningarna,
ska beskrivas.

Niva FARDPLAN OCH AMBITIOS. Rekommenderas vid nivd Fardplan och Ambitiés vid
totalentreprenad. Tilldelningskriterie.

Anbudsgivaren ska redovisa klimatpaverkan for inlamnat anbud enligt angivna
berakningsanvisningar i [bilaga XX]. Anbudsgivaren ska aven redovisa forslag for potentiella
atgarder for de 5-10 storsta utslappsposterna, t.ex. AMA-kod, byggdel, resurser som material
och bransle.

Redovisning

Anbudsgivaren ska i sitt anbud redovisa klimatberakningen for projektet for inldmnat anbud i
enlighet med angivna berakningsanvisningar, samt beskrivning av atgardsforslag inklusive
dess reduktion av klimatpaverkan. Férutsattningar och antaganden for klimatberakningen
och potentiella atgarder, utover berakningsanvisningarna, ska beskrivas. Utvardering kommer
att ske av kvalitet och transparens for berdkning, samt sannolikhet att foreslagen design och
atgarder kommer gora att projektet uppfyller angivet krav om reduktion av klimatpaverkan“®.

45 Kalla till kriterie: Justerat fran Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1, Prestandakrav alternativ 1, IVL,
med eget tillagg om fortydligande. Vagledning-Klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt-2.1.pdf

46 Forslagsvis anvands skalan, godkand, icke godkand for detta kriterium. Las garna mer om utmaningar och
rekommendationer vid anvéandning av tilldelningskriterier i Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1.
Vagledning-Klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt-2.1.pdf
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Forslag pa kriterier

2.5 Klimatkrav pa drivmedel?’
Niva INSTEG, FARDPLAN OCH AMBITIOS. Rekommenderas vid samtliga nivaer. Sarskilt
kontraktsvillkor.

Klimatkraven enligt nedanstaende tabell galler for drivmedel till fordon och arbetsmaskiner
som anvands av entreprenéren inom ramen for kontraktet. Personresor till och fran arbetet
ingar inte.

Minst angiven procent av den samlade energi- och drivmedelsanvandningen per ar, avseende
fordon och arbetsmaskiner, ska besta av el fran fornybara energikallor och/eller hallbara
hoéginblandade och hallbara rena biodrivmedel som inte omfattas av reduktionsplikten.

Genomforandear for Samtliga fordon/ arbetsmaskiner

markentreprenaden? Andel el och/eller férnybart
drivmedel [%]

2025 50

2026 70

2027 70

2028 90

2029 90

2030 100

2031 100

2032 100

2033 100

2034 100

2035 100

Kravnivaerna 6kar successivt under kontraktsperioden enligt ovanstaende tabell.

| de fall biodrivmedel anvdnds maste det, for det aktuella drivmedlet, finnas ett
hallbarhetsbesked utfardat av Energimyndigheten i enlighet med Lag (2010:598) om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen.

Redovisning

For kraven gallande drivmedel och fordon anvanda i uppdraget kravs en forteckning av
anvanda drivmedel per fordonstyp, mangd, inblandning av férnybart och vilka fordon och
arbetsmaskiner som anvénts inom uppdraget enligt ett av bestéllaren faststallt formular.*
Redovisning ska ske infor overldamning av projektet.

47 Kalla till kriterie: Detta kriterie &r en delmangd av kraven for drivmedel (klimatkrav for drivmedel 4.1.1 samt
Redovisningskrav 4.2) i Stockholms, Géteborgs och Malmé stad samt Trafikverkets "Gemensamma miljokrav for
entreprenader” version 2024”. Ska detta dokument f6ljas i sin helhet krévs inget separat krav om drivmedel.

48 Kraven for fornybart drivmedel avser andel férnybart drivmedel (omréknad till energi) av total energimangd till
fordon/arbetsmaskiner/TSA och galler fér genomférandear. Genomforandedr innebar att kravnivan galler for det
ar som fordon/arbetsmaskin/TSA anvands i entreprenaden/uppdraget det vill séga att kravnivan kan ¢ka under
kontraktsperioden.

49 Redovisningsmallar finns bland annat pa Trafikverkets hemsida.
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Forslag pa kriterier

2.6 Minskad klimatpaverkan®®
Niva INSTEG, FARDPLAN OCH AMBITIOS. Rekommenderas vid samtliga nivaer. Teknisk
specifikation.

Klimatpaverkan ska enligt berakningen minska med [XX] %i jamforelse med ett uppdaterat
utgangslage®'.

Redovisning

Entreprendren ska ldmna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt angivna
berakningsanvisningar [bilaga XX], fore slutférande av kontraktet. Klimatberakningen ska
deklarera projektets klimatpaverkan baserat pa det slutgiltiga utférandet och eventuella
klimatreducerande atgarders effekt ska redovisas. Klimatpaverkan enligt uppdaterat
utgangslage och den faktiskt uppnadda reduktionen dokumenteras. Det ska tydligt framga
om projektets krav pa reducerad klimatpaverkan har uppnatts.

50 Kalla till kriterie: Egen formulering, med inspiration av Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1,
Forbattringskrav, alternativ 4 Vagledning-Klimatkrav-vid-upphandling-av-bygaprojekt-2.1.pdf, samt Trafikverket
TDOK 2015:0480 riktlinje "Klimatkrav i planlaggning, byggskede,

underhall och pa tekniskt godkant material” v8.0, och Verifiering, alternativ 1, IVL.

51 Information till bestallaren: hamtas i Tabell 8 och baseras pa planerat ar for fardigstallande.
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Kravnivaer

Reduktionskrav for markarbete och grundforstarkning utifrdn projektets uppdaterade
utgngslage och kravnivaerna Insteg, Fardplan och Ambitios ges i Tabell 8. Artalet utgar fran
planerat fardigstallande.

Tabell 8. Reduktionskrav utifran uppdaterat utgangslage for byggskedet (A1-A5) for markarbete och
grundforstarkning. Artalen for klimatkraven utgar fran planerat fardigstallande.

Klimatkrav Insteg Fardplan Ambitios
Markarbete och grundforstarkning

(% reduktion fran uppdaterat utgadngslage)

2025 18% 25% 41%
2026 21% 30% 47%
2027 25% 35% 52%
2028 28% 40% 57%
2029 32% 45% 61%
2030 35% 50% 65%
2031 39% 53% 69%
2032 42% 55% 72%
2033 46% 58% 75%
2034 49% 60% 77%
2035 53% 63% 79%
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Berakningsmetod
Detta avsnitt 4r avsett for den som genomfér klimatberékning och kan bilaggas en upphandling.

Klimatberakning

Berakning av klimatpaverkan sker med avgransningen A1-A5 och med fordel for hela mark- och
grundlaggningsarbetet for att undvika merarbeten kring gransdragningar®. Berakning av
klimatpaverkan kan ske enligt nedanstdende berdkningsmetod, alternativt annan
berdkningsmetodik som beslutas i samrad med bestallare. Exempel pa andra metoder
publiceras av regionala initiativ som Klimatarena Stockholm, Uppsala klimatprotokoll med flera.
Metod valjs tidigt i projektet och denna anvands sedan genom hela projektet.

Berakningen ska folja metodiken i fran lag (2021:787) om klimatdeklaration, sa som det ar
uttryckt i Boverkets digitala handbok for klimatdeklaration, med komplettering och vid behov
aven fortydliganden enligt IVL:s berakningsanvisning®?, version 2025-02, eller senare enligt
foljande avsnitti anvisningarna:

Fortydligande (ger mer information dn Boverkets handbok):

o 1.2 LCA verktyg och paverkanskategorier (fortydligande av Klimatdeklaration)
o 1.6 Anvandning av aterbrukade resurser (fortydliganden av Klimatdeklaration)
o 2.1 Livscykelskeden (fortydligande av Klimatdeklaration)

o 2.6 Verifiering av scenarion for A5 spill (fortydligande av Klimatdeklaration)

Kompletteringar (det vill sédga avviker fran Boverket handbok)

1.3 Generiska data, anvand typiska data

2.2 Generiska data byggskedet, anvand typiska data

2.8 Tackningsgrad och kompensation for dataluckor

S$1. Schabloner for vissa byggdelar, avsnitt "Markarbeten och markférstarkning”
Schabloner far enbart anvéandas enligt Tabell 9.

Klimatpaverkan fran kvarsittande spont inkluderas i berakningen, medan
klimatpaverkan fran A1-A3 for tillfallig spont inte inkluderas. (SBUF 14227).54

O O O O

[e]

Ovriga avsnitt i IVL:s berakningsanvisningar behdver inte beaktas.

Samma metod och version av berdkningsanvisningar anvands genom hela projektet, om inte
annat beslutas i samrad med bestallare.

Vid berékning av storlek pa forbattringar for klimatatgarder behover dessa beskrivas och
motiveras.

Berdkning av uppdaterat utgangslage

Krav om forbattring i projektet utgar fran ett projektspecifikt uppdaterat utganglage for
klimatpaverkan. Detta berdknas genom att utga fran det berdknade utfallet efter att ATA-arbeten
hanterats.

52 Detta ar alltsa ett undantag fran Boverkets forslag pa gransvarden, som avgransar berakningen till tvd meter
fran fasadliv.

53Klimatpaverkan frdn markarbeten och markférstarkning | SBUF.
https://www.ivl.se/vart-erbjudande/vara-omraden/hallbart-samhallsbyggande/anvisningar-lca-berakning-
byggprojekt.html

54 Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277. Klimatpaverkan fran markarbeten och
markférstarkning | SBUF
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Pa detta laggs effekten av genomforda atgarder, det vill sdga den klimatpaverkan som atgarder
bedoms ha minskat klimatpaverkan. Det uppdaterade utgangslaget raknas fram enligt ekvation
nedan, nagot som ibland bendmns baklangesréakning.

Uppdaterat utgangslége = Entreprenadens klimatp&averkan enligt utfallberdkning + Minskad
klimatpaverkan till foljd av genomférda atgérder i entreprenaden®

Det saknas idag standard for hur en baseline/utgangslage ska berdknas for mark- och
grundforstarkning, varfor utgangslaget liksom den bedémda effekten av genomforda lGsningar
stams av med bestéllare, samt redovisas transparent®®.

Anvandning av schabloner

Schabloner arivissa fall tilldtna att anvandas for aktiviteter for berdkning i anbud, enligt Tabell
9. Notera att olika funktionell enhet anvands for olika schabloner.

Tabell 9. Beskrivning av nar schablon kan anvéandas for klimatberékning av de olika aktiviteterna inom omradet
markarbete och grundférstarkning. Tolkning av rekommendationer i SBUF 14227.57.

Huvudaktivitet Projekt med storre BTA  Projekt med storre
an projektarea projektarea an BTA
1 ROINING Ja Ja, om inte hela arean
avverkas.

2 RIVNING AV ANLAGGNING Ja, om inte omfattande rivning sker.

3  SPONT Nej

4a | SCHAKT, FYLLNING - UNDER Nej
HUSKROPP

4b  SCHAKT, FYLLNING - UNDER Nej, om inte smahus eller forskola, da ett
HUSKROPP EXKL. LATTFYLLNING, schablonvarde om 4,5 kg CO2e/m2 BYA kan
BETONGGRUND | SCHAKTBOTTEN anvandas.
SAMT BERGSCHAKT

5 | SCHAKT, FYLLNING - YTTRE ARBETEN Nej

6  PALNING Nej

7  LEDNINGAR Ja

8  HARDGJORDAYTOR Ja Nej

9  VEGETATIONSYTOR Ja Nej

10 MARKUTRUSTNING OCH OVRIGT Ja

11 KOMPLEMENTBYGGNAD

12 STODMURAR Schabloner saknas

13 JORDFORSTARKNING

55 Den minskade klimatpaverkan réknas utifran icke klimatforbattrade material och metoder. Emissionsfaktorer for
2020 kan hamtas fran Trafikverkets klimatkalkyl och representerar icke klimatforbattrade material och metoder.

56 Exempel pa vad som ska redovisas kan tex vara typ av palning, mangder palning, spontmangder och
hantering, transportavstand fér massor mm. Syftet ar att sékerstilla att berakningen baseras pa ett rimligt
scenario.

57 Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277. Klimatpaverkan fran markarbeten och
markforstarkning | SBUF
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De schablonrecept (ej att forvaxla med schabloner for en hel aktivitet) som tagits fram inom
ramen for SBUF 14277° kan anvandas for klimatberakningen i anbudsskedet, forutsatt att
mangder justeras till att spegla det faktiska projektet.

Anvandning av schabloner och schablonrecept med projektspecifika mangder kan anvandas vid
utfallberdkningar forutsatt att det ar godként avbestéallaren, om kan motiveras i det aktuella
projektet.

Redovisning och verifiering av klimatpaverkan for fardigstallt projekt

Det som ska redovisas for fardigstallt projekt bestar av tva delar:

e Redovisning av klimatpaverkan. Redovisning av klimatpaverkan sker enligt vald
berakningsanvisning, samt redovisning av foljande:
o Klimatpaverkan totalt
o Klimatpaverkan per BTA
o Klimatpaverkan per BYA®®
o Klimatpaverkan per kvadratmeter projektarea®.
e Granskningsbart berdkningsunderlag och verifikat enligt samma innehall som Boverkets
Klimatdeklarations berakningsunderlag, beskrivet nedan.

For att kunna granska och verifiera berdkningen av klimatpaverkan pa fardigt projekt ska,
berdkningsunderlag redovisas, enligt det innehall som foreslas enligt Boverkets
klimatdeklarationshandbok. Detta underlag ska, som minimum innehalla:

e Resurssammanstallning dar det tydligt framgar vilken klimatdata som anvants i
berdkningen av klimatpaverkan for produkten/materialet, till exempel genom utdrag ur
klimatberakningsmjukvara. Har EPD:er eller motsvarande anvants ska det tydligt framga
vilken EPD som anvants for vilken produkt i resurssammanstallningen. |
resurssammanstallningen ska foljande framga for varje resurs:

o Namn paresursen

o Produkttyp

o Klimatdata som anvants i berakningen av resursen, antingen generisk eller EPD
eller motsvarande

o AMA-kod eller byggdel, antingen enligt SBEF eller BSAB96. Anvands annat
system ska detta vara 6verenskommet med bestallare pa forhand.

o Eventuella schabloner

o Verifikat ska levereras for produkter eller bransle som motsvarar minst 50 % av
projektets klimatpaverkan.

o Verifikaten ska avse inkopta byggprodukter som anvants i byggnaden, mangd och enhet,
eller branslen som anvants i projektet. Verifikaten ska bekrafta att byggprodukterna
anvants i projektet.

e \Verifikat kan exempelvis utgoras av en digital sammanstallning av leveranser av aktuella
byggprodukter (alt. branslen) till ett byggprojekt fran olika leverantorer, dar egenskaper
som &r viktiga for klimatpaverkan framgar.

58 Schablonrecepten redovisas i Bilaga 3 i rapporten till SBUF-projektet 14277 (Excel-fil):
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=4f415028-c0a5-4dc0-b42d-da8645939b53

59 Byggarea, ofta benamnt byggnadens fotavtryck.

60 Med projektarea avses har hela den yta som inkluderas i projektets arbeten, ibland samma som
fastighetsgréns. Vad detta innebér bor definieras i varje projekt.
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e Verifikat avseende produktspecifik klimatpaverkan i form av EPD:er eller motsvarande.
e En beskrivning av

o hurtéckningsgrad har bestamts.

o gjorda antaganden.

Det ska tydligt ga att folja vilka resurser i resurssammanstallningen som respektive verifikat
avser.

Bestallarens kontroll av klimatberakningens riktighet

Bestallaren kommer att genomfora en rimlighets- och kvalitetsbedédmning av inldmnade
klimatberakningar.

Foljande delar kommer att bedomas enligt metodik i Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt,
version 2.1%". Overgripande kontroll av berdkningens éverensstammelse med projektets
handlingar, tex utformning och ytor.

Overgripande kontroll av redovisat resultat
Kontroll av tackningsgrad
Kontroll av rimlighet i resultat
Kontroll av metod och indata
o Kontroll av berdkningsverktyg
¢ Kontroll av resurssammanstallning
e Kontroll avanvand klimatdata generisk
o Kontroll avanvand klimatdata, specifik (EPD:er), enbart vid fardigstallt
projekt.
e Anvandning av schabloner
e Anvandning av aterbrukade resurser
e Verifiering av specifika transporter, dar det ar aktuellt och vid fardigstallt
projekt.

© oSN

For berakning av fardigstallt projekt kommer aven verifikat av mangder och produktval for
drivmedel och byggprodukter att granskas. Har kravs en tydlig redogorelse for kopplingen
mellan klimatberakningens resurser och bifogade verifikat.

Om berakningar och underlag inte bedoms vara i linje med kraven kommer kravet inte att
beddmas vara uppfyllt.

61 |VL Svenska Miljdinstitutet, Sveriges Allmannytta och Kommuninvest, Vagledning for klimatkrav vid
upphandling v.2.1. Finns en senare version av skriften kan den komma att anvandas.
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3.6. Renovering och ombyggnation

Kravstallning, och klimatberakning, av renovering- och ombyggnationsprojekt &r mer omoget an
nyproduktion. De senaste aren har det blivit vanligare att arbeta med klimatberakningar och
minskad klimatpéaverkan vid renovering och ombyggnation. Formuleringar och kravnivaer i detta
avsnitt kan anvandas for att stalla klimatkrav vid renovering och ombyggnation.

Avsnittet innehaller tre avsnitt:

e Kravformuleringar, Tabell 11.
e Kravnivaer
e Berakningsmetod

En utmaning med renovering och ombyggnad ar att omfattningen av projekten varierar mycket,
exempelvis frdn mindre renovering med fornyade ytskikt till stérre stomrena ombyggnationer.
Renovering- och ombyggnadsprojektets omfattning paverkar projektets tidplan, budget och
utrymmet for klimatarbete. Ddrmed maste arbetssatt och kravstallning av klimatpaverkan
anpassas till detta.

| nedanstaende kravformuleringar avser vissa formuleringar specifikt mindre renoverings- och
ombyggnadsprojekt respektive stérre ombyggnationer, sa som stomren ombyggnation. | de
flesta fall kan storre ombyggnationer likstallas med nyproduktion. Darmed liknar
kravformuleringar for storre ombyggnationer kravformuleringar for nyproduktion och tillbyggnad.
For de minsta renoveringsprojekten, exempelvis renoveringar av enskilda lagenheter, finns
séllan resurser for att identifiera klimatreducerande atgarder i varje projekt. For dessa projekt
kan lampliga klimatreducerande atgarder identifieras i ett projekt for att sedan implementeras i
liknande projekt framover.

Kravformuleringar fran detta avsnitt &r hdmtade fran:

e Vagledning for klimatberdkningar av ROT-projekt framtagen av Klimatarena Stockholm
och HS30%
e Vagledning Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt framtagen av IVL®®

De kravformuleringar som redan finns framtagna avser framfor allt upphandling av projektering
och totalentreprenad. Darmed finns det vissa luckor i kravformulering vid upphandling av
utforandeentreprenad.

Kravformuleringarna varierar beroende pa kravniva pa reduktion eller maximal klimatpaverkan.
Exempelvis stélls enklare krav for niva Insteg gentemot niva Férdplan. FOr renoverings- och
ombyggnadsprojekt foreslas dven krav utan angiven reduktionsniva, exempelvis
kunskapshojande krav (informationskrav) eller krav pa att ett visst antal klimatreducerande
atgarder ska foreslas (forbattringskrav). | Tabell 10 framgar beskrivning av de kravnivaer som
anvands i kravformuleringarna for renovering och ombyggnation.

62 Klimatarena Stockholm, HS30 (2024-05). Vagledning for klimatberdkningar av ROT-projekt.
63 VL (2023-05). Vagledning Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt.
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Tabell 10 Beskrivning av kravnivaer som anvands i kravformuleringarna for renovering och ombyggnation.

m Beskrivning av kravniva for renovering och ombyggnation

Projekt utan kravniva Krav utan niva pa reduktion eller maximal klimatpaverkan. Kravnivan
anvands exempelvis vid informationskrav eller vid forbattringskrav dar ett
visst antal forslag pa klimatreducerande atgarder ska foreslas.

Insteg Krav med niva pa reduktion enligt Tabell 13 eller maximal klimatpaverkan
for storre ombyggnationer enligt Tabell 14.

Fardplan Krav med niva pa reduktion enligt Tabell 13 eller maximal klimatpaverkan
for storre ombyggnationer enligt Tabell 14.

Ambitios Ej framtaget i denna vagledning, da kunskapslaget inte tillater detta idag.
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Kravformuleringar

Tabell 11. Kriterietexter for upphandling av projektorer och totalentreprenad av renovering och ombyggnad av
byggnader.

Forslag pa kriterier

R’
I
9
Q.
>
©
Q
>

3.1 Klimatsamordnare vid projektering och produktion®

Niva INSTEG och projekt utan kravniva. Rekommenderas vid niva /nsteg och for

projekt utan kravniva pa reduktion eller maximal klimatpaverkan. Sarskilt

kontraktsvillkor.

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att

samordna klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska

kunna paverka projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade

atgarder. Klimatsamordnaren ska finnas med genom hela uppdragets l6ptid.

Klimatsamordnaren ska ha erfarenhet av klimatarbete i minst ett byggprojekt. Byts

klimatsamordnaren ut under projektet ska en ny ansvarig klimatsamordnare utses

som minst uppfyller kunskapsnivan enligt detta krav. o
>
x

Redovisning .Ccl)_.)‘

Senast vid startmote ska klimatsamordnare anges och CV ska styrka erfarenhet. s
S

Niva FARDPLAN. Rekommenderas vid nivd Fardplan. Kvalificeringskrav. E
©
n

Under uppdragets utforande ska det finnas en person som ansvarar for att
samordna klimatarbetet, en klimatsamordnare. Detta ska vara en person som ska
kunna paverka projektets planering och dokumentation av klimatrelaterade
atgarder. Klimatsamordnaren ska finnas med genom hela uppdragets l6ptid.
Klimatsamordnaren ska ha [minst ett ars arbetslivserfarenhet] av klimatarbete i
husbyggnadsprojekt. Byts klimatsamordnaren ut under projektet ska en ny ansvarig
klimatsamordnare utses som minst uppfyller kunskapsnivan enligt detta krav.

Redovisning
| anbudet ska kontaktuppgifter till klimatsamordnare anges och erfarenhet ska
styrkas med CV.

64 Kriterie for separat upphandling av klimatkompetens vid projektering. Notera att det inte nédvandigtvis ar en
separat person utan kan kombineras med andra roller i projekteringen. Kalla till kriterie: Omformulerat fran
Upphandlingsmyndighetens Kvalificeringskrav, Kompetens klimatansvarig.
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Forslag pa kriterier

3.2 Referensprojekt®
Niva FARDPLAN. Rekommenderas vid niva Firdplan vid projektering eller
totalentreprenad. Tilldelningskriterie.

Anbudsgivaren ska offerera en eller flera personer, som tillsammans har erfarenhet
av arbete i minst tva byggprojekt med mal om minskad klimatpaverkan. Detta for att
sékerstalla att tillrackligt teknisk kompetens for att pa ett effektivt satt uppfylla
projektets klimatkrav. Personen/personerna ska i de tidigare projekten ha haft en
ledande roll tex projekteringsledare, projektledare, byggprojektledare eller
huvudansvarig konstruktor. Aven i projektet som anbudet géller ska deras roll vara av
ledande karaktar. Vardet pa de tidigare [uppdragen/entreprenaderna] ska ha uppgatt
till minst [X] kronor vardera®. Referenserna kan avse bade pagaende och avslutade
projekt.

Redovisning

Anbudsgivaren ska i anbudet beskriva minst tva referensprojekt, maximalt tre ar
gamla, som uppfyller det stallda kravet. Av beskrivningen ska det framga
referensprojektets varde, dess klimatarbete och vilken roll personen/personerna
hade i projektet. Det ska dven framgéa kontaktuppgifter till kontaktpersonen for
respektive referensprojekt. Dessa kontaktpersoner kan komma att kontaktas under
anbudsproévningen for att verifiera overensstammelsen med ldmnade uppgifter.

65 Kalla till kriterie: Egen formulering
66 Denna summa bor vara proportionerlig i férhallande till det aktuella projektet.
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Forslag pa kriterier

3.3 Genomfoérandebeskrivning, entreprenér®”

Niva INSTEG, FARDPLAN och projekt utan kravniva. Rekommenderas vid niva
Insteg, Fardplan och for projekt utan kravniva pa reduktion eller maximal
klimatpaverkan. Sarskilt kontraktsvillkor.

Entreprendren ska ha ett strukturerat arbetssatt och verktyg for att driva
klimatarbetet i projektet pa ett andamalsenligt satt. En workshop med bestallare
och relevanta kompetenser ska genomforas inom [tvd manader] fran
kontraktstecknade. | denna workshop presenteras och diskuteras entreprendrens
genomfdrandebeskrivning med tex, atgarder och forutsattningar for att n kravet om
maximal klimatpaverkan.

Redovisning

Redovisa senast [tvd manader] fran kontraktstecknande ett forslag pa en
genomforandebeskrivning med ett forslag pa hur klimatarbetet ska bedrivas i
projektet, strukturerat arbetssatt, styrning, bemanning, uppfdljning och samverkan
med bestallaren. Entreprendren ansvarar for eventuella justeringar och den
slutgiltiga versionen av genomférandebeskrivningen, som tas fram efter
workshopen.

67 Kalla till kriterie: Egen formulering
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Typ av projekt

3.4 Klimatberakning i anbud®
Niva FARDPLAN. Rekommenderas vid nivd Firdplan vid totalentreprenad.
Tilldelningskriterie.

Anbudsgivaren ska redovisa klimatpaverkan for inlamnat anbud enligt angivna
berakningsanvisningar i [bilaga XX].

Redovisning

Anbudsgivaren ska i sitt anbud redovisa klimatpaverkan for projektet enligt inlamnat
anbud, i enlighet med angivna beradkningsanvisningar. Forutsattningar och
antaganden for klimatberdkningen, utdver berdkningsanvisningarna, ska beskrivas
tydligt. Utvardering kommer att ske av kvalitet och transparens for berdkning, samt
sannolikhet att foreslagen design och atgarder kommer gora att projektet uppfyller
angivet krav om [maximal/reduktion av] klimatpéverkan®.

3.5 Informationskrav vid projektering av renovering och ombyggnad

Projekt utan kravniva. Rekommenderas for projekt utan kravniva pa reduktion eller
maximal klimatpaverkan. Valj ett av nedanstadende alternativ. Sarskilt
kontraktsvillkor.

Overvag vid stdrre ombyggnationer

Alternativ 1: Under projektering ska klimatpaverkan redovisas enligt
berédkningsanvisning i [bilaga XX]. Klimatpaverkan ska redovisas [under skede
X/senast X manader efter kontraktstecknande].

Alternativ 2: Under projektering ska klimatpaverkan redovisas enligt
berakningsanvisning i [bilaga XX]. Klimatpaverkan ska redovisas pa fardiga
handlingar under skede [X].

Samtliga projekttyper

Redovisning
Anbudsgivare ska lamna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar utifran angivna tider ovan.

68 Kalla till kriterie: Justerat fran Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1, Prestandakrav alternativ 1, IVL,
med eget tillagg om fortydligande.

69 Forslagsvis anvands skalan, godkand, icke godkand for detta kriterium. LAas garna mer om utmaningar och krav
vid tilldelningskriterier i Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt v 2.1. Vagledning-Klimatkrav-vid-upphandling-
av-byggprojekt-2.1.pdf
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Forslag pa kriterier

3.6 Informationskrav vid slutférd renovering och ombyggnad

Projekt utan kravniva. Rekommenderas for projekt utan kravniva pa reduktion och
maximal klimatpaverkan. Valj ett av nedanstaende alternativ. Sarskilt
kontraktsvillkor.

Alternativ 1: Entreprendren ska i samband med slutbesiktning redovisa
klimatpaverkan till bestallaren. Klimatberakningen ska baseras pa det slutgiltiga
utférandet av projektet enligt berakningsanvisning i [bilaga XX].

Alternativ 2: Entreprendtren ska i samband med slutbesiktning redovisa
klimatpaverkan enligt berakningsanvisning i [bilaga XX]. Minst [XX] % av
klimatpaverkan fran klimatberdkningen, enligt definierad omfattning, ska vara
baserad pa produktspecifika LCA-data dvs EPD:er enligt EN15804 eller
motsvarande, enligt Boverkets klimatdeklarationshandbok.

Redovisning

Entreprendren ska ldmna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar. Klimatberakningen ska deklarera projektets
klimatpaverkan baserat p4 det slutgiltiga utforandet. Berakningen 6verlamnas i
samband med o6vrig slutdokumentation.
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Forslag pa kriterier

3.7 Forbattringskrav vid projektering av renovering och ombyggnad
Projekt utan kravniva. Rekommenderas for projekt utan kravniva pa reduktion eller
maximal klimatpaverkan. Teknisk specifikation.

Under projektering ska klimatpaverkan redovisas enligt angivna berdkningsanvisning
i [bilaga XX]. Klimatpaverkan ska redovisas [under skede X/senast X manader efter
kontraktstecknande]. Projektdrerna ska under detaljprojekteringen lamna [X] forslag
pa atgarder for att minska projektets klimatpaverkan. Implementering av atgarder for
minskad klimatpéaverkan bestams i samrad med bestéllaren.

Niva INSTEG och FARDPLAN. Rekommenderas vid nivaer Insteg och Fardplan.
Teknisk specifikation.

Under projektering ska klimatpaverkan redovisas enligt berakningsanvisning i [bilaga
XX]. Klimatpaverkan ska redovisas [under skede X/senast X manader efter
kontraktstecknande]. Klimatpaverkan ska reduceras med [X]”° % jamfort med
berdkning av ett utgangslage.

Redovisning

Anbudsgivare ska lamna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar utifran angivna tider ovan.

3.8 Forbattringskrav vid projektering av renovering och ombyggnad vid
totalentreprenad (Se 6ver férenlighet med LOU”")

Projekt utan kravniva. Rekommenderas for projekt utan kravniva pa reduktion eller
maximal klimatpaverkan. Teknisk specifikation.

Anbudsgivare ska under projektering redovisa klimatpaverkan enligt
berédkningsanvisning i [bilaga XX]. Klimatpaverkan ska redovisas [under skede
X/senast X manader efter kontraktstecknande]. Anbudsgivare ska under
detaljprojekteringen lamna [X] forslag pa atgarder for att minska projektets
klimatpaverkan. For de angivna atgarderna ska beraknad klimatreduktion och
uppskattad kostnad redovisas.

Redovisning
Anbudsgivare ska ldmna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar utifran angivna tider ovan.

70 Information till bestallaren: hamtas i Tabell 13.
71 LOU reglerar anvandningen av optionsklausuler. Las mer pa Upphandlingsmyndighetens hemsida.
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Forslag pa kriterier

3.9 Forbattringskrav vid slutford renovering och ombyggnad
Niva INSTEG och FARDPLAN. Rekommenderas vid niva Insteg och Fardplan.
Teknisk specifikation.

Entreprenodren ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpaverkan enligt
berdkningsanvisning i [bilaga XX]. Resultatet fran klimatberéakningen, enligt
definierad omfattning, ska reduceras med [X]? % jamfort med berékning av ett
utgangslage.

Redovisning

Entreprendren ska ldmna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar. Klimatberakningen ska deklarera projektets slutliga
klimatpaverkan baserat pa det slutgiltiga utforandet och utvardera eventuella
klimatreducerande atgarders effekt. Berakningen overlamnas i samband med 6vrig
slutdokumentation.

3.10 Klimatkrav vid projektering av stomren ombyggnation

Niva INSTEG och FARDPLAN. Rekommenderas vid niva Insteg och Fardplan.
Teknisk specifikation.

Vid fardig projektering ska klimatpaverkan redovisas enligt berdkningsanvisning i
[bilaga XX]. Klimatpaverkan, for definierad omfattning, far max vara [XX] kg CO,e/m2
BTA]”.

Redovisning
Anbudsgivare ska vid fardig projektering ldmna en uppdaterad klimatberakning till
bestallaren enligt angivna berakningsanvisningar.

72 Information till bestéllaren: hamtas i Tabell 13.
73 Information till bestéllaren: hamtas i Tabell 14.
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3.11 Klimatkrav for slutford stomren ombyggnation
Niva INSTEG och FARDPLAN. Rekommenderas vid niva Insteg och Fardplan.
Teknisk specifikation.
o
Entreprendren ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpaverkan for det 2
. . . . . - . o )
aktuella projektet enligt angivna berakningsanvisningar i [bilaga XX]. Klimatpaverkan, 'g
for definierad omfattning, far max vara [XX] kg CO,e/m2 BTA’*. Detta gransvarde ar E‘?ﬁ
faststéllt genom planerat ar for fardigstallande och reduktionsniva. >
5
Redovisning o
S
»n

Entreprendren ska i samband med 6vrig slutdokumentation ldmna en uppdaterad
klimatberakning till bestallaren enligt angivna berdkningsanvisningar.
Klimatberakningen ska deklarera projektets slutliga klimatpaverkan baserat pa det
slutgiltiga utférandet och utvardera eventuella klimatreducerande atgarders effekt.
3.12 Klimatkrav for material eller del av projekt vid slutférd renovering och
ombyggnad

Niva INSTEG och FARDPLAN. Rekommenderas vid niva Insteg och Fardplan.
Teknisk specifikation.

Anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpaverkan for det
aktuella projektet enligt angivna berdkningsanvisningar i [bilaga XX]. Klimatpaverkan
for [byggdel/byggmaterial/byggmaterialstyp/atgard, exempelvis m2 fasad] far max
vara [X] kg CO,e/m2 BTA, alternativt [X] kg CO,e/kg material]’.

Redovisning

Entreprendren ska lamna en uppdaterad klimatberakning till bestallaren enligt
angivna berakningsanvisningar. Klimatberakningen ska deklarera projektets slutliga
klimatpaverkan baserat pa det slutgiltiga utforandet. Berakningen 6verlamnas i
samband med ovrig slutdokumentation.

Mindre renovering och ombyggnationer

74 Information till bestallaren: hamtas i Tabell 14.

5 | denna vagledning finns inte nivaer framtaget for specifik byggdel/byggmaterial/byggmaterialtyp/atgard. Om
detta typ av krav ska anvandas behdvs lamplig niva tas fram av bestéllare. Detta klimatkrav ar administrativt
effektivt da kravet ar giltigt oavsett eventuell andring av projektets omfattning.
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Kravnivaer

Som tidigare namnt ar kravstallning och klimatberakning for renovering och ombyggnad mer
omoget dn nyproduktion. Kunskapslaget tillsammans med projektens varierande omfattning
skapar utmaningar med att ta fram klimatkrav. En annan utmaning ar att utvecklingen av
klimatatgarder inte har varit lika utbredd for renovering och ombyggnation, exempelvis atgarder
pa installationer och invandig renovering jamfort med atgarder pa stomme och klimatskal. Det
finns ocksa skillnader mellan olika typer av renovering avseende hur enkelt det ar att reducera
klimatpaverkan.

Det rekommenderas darfor att reduktionskrav anvands for renovering och ombyggnad, i stallet
for faststallda klimatkrav (utom for stomren ombyggnation, se ndsta stycke). Reduktionskravet
gors utifran ett projektspecifikt utgdngslage och reduktionens storlek satts utifran typ av
renovering, planerad byggstart och kravniva. Med anledning av kunskapslaget och renovering-
och ombyggnadsprojektens varierande omfattning ar reduktionsnivderna aven nagot lagre
gentemot nyproduktion, trots att dessa projekt befinner sig hogre upp i resurshierarkin, se
avsnitt 2.1.

En 6versiktlig tabell med reduktionsnivaer for 2030 ges i Tabell 12. Tabell 13 visar arsvisa
reduktionskrav for de typer av renoveringar och ombyggnationer som finns i Tabell 12.
Foreslagna reduktionskrav &r baserade pa erfarenhetsvarden fran genomforda projekt och
forskning inom Mistra Carbon Exit, avseende mognadsgraden for reduktion for olika material
och byggdelar. Det har inte tagits fram reduktionskrav for niva Ambitiés, da kunskapslaget inte
tilldter detta i dagslaget. Vissa omraden ar exkluderade, exempelvis vitvaror, med liten kand
reduktionspotential i dagslaget.

Reduktionsnivaerna har tagit hansyn till den lagre kunskapsnivan och den omogenhet som finns
bade i projekt och hos byggmaterialleverantorer, varfor foreslagna reduktionstakter ar betydligt
lagre, jamfort med nyproduktion. Berdr renoveringen och ombyggnationen flera
renoveringstyper kan ett sammanvagt klimatprestandakrav tas fram utifran viktning av
renoveringstypernas omfattning. Notera att tabellen nedan inte &r komplett utan att manga
andra varianter av renovering och ombyggnad finns.

Tabell 12. Oversiktlig tabell med kravnivaer fér reduktion av klimatp&verkan till 2030 jamfért med en projektspecifik
baselineberakning for olika typer av renoveringar och ombyggnationer

Renoverings- eller Fardplan Ambitios
ombyggnadstyp (reduktion i
% till 2030)

Ombyggnad, stomrent | 30 % 40%
Klimatskarm 30 % 40 %
Instarlla?ioner, ) 10 % 20 % Ej fram:caget,
ventilation och ror da
Invandig kunskapslaget
renovering/ombyggnad | 20 % 30 % inte tillater
ytskikt och vaggar’® detta idag.
Kék och badrum

15% 25%

exklusive vitvaror”’

76 Overvag en nagot lagre nivA om enbart ytskikt p& vaggar renoveras.
77 Da det i dagslaget finns fa mojligheter att minska klimatpaverkan fran vitvaror foreslas att dessa exkluderas ur
kravet tills fler mojligheter finns.
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Tabell 13. Reduktionskrav utifran projektspecifika utgangslagen for byggskedet (A1-A5) fér renovering och
ombyggnation. Artalen for reduktionsnivaerna utgar fran planerat fardigstallande.

Ombyggnad Installationer Invandig Kék och badrum
Klimatkrav stomrent/ ventilation och renovering ytskikt | exklusive vitvaror
Renovering och Klimatskarm ror och vaggar
ombyggnation
(% reduktion fran . §. a0 LE. o LE. - LE.
projektspecifikt 9 ° i) o 9 o 9 ]
utgangslage) e 5 £ S £ S E 5
2025 15% 20% 5% 10% 10% 15% 8% 13%
2026 18% 24% 6% 12% 12% 18% 9% 15%
2027 21% 28% 7% 14% 14% 21% 11% 18%
2028 24% 32% 8% 16% 16% 24% 12% 20%
2029 27% 36% 9% 18% 18% 27% 14% 23%
2030 30% 40% 10% 20% 20% 30% 15% 25%
2031 33% 45% 12% 23% 23% 34% 17% 28%
2032 36% 49% 13% 25% 25% 37% 19% 31%
2033 39% 54% 15% 28% 28% A1% 21% 34%
2034 42% 58% 16% 30% 30% 44% 23% 37%
2035 45% 63% 18% 33% 33% 48% 25% 40%

Stomren ombyggnation

En stomren ombyggnation gar att likstalla vid ett nyproduktionsprojekt, exklusive stomme och
grund. Utifran detta har referensvarden for olika byggnadstyper tagits fram, se Tabell 14Tabell
12. Detta, tillsammans med foreslagen reduktionstakt enligt Tabell 13, gar att 6versatta till
klimatprestandakrav, uttryckt i kgCO2e/m2 BTA8.

Tabell 14 redovisar referensvarde och klimatkrav for olika byggnadstyper da yttervagg, yttertak,
stomkomplettering, invandiga ytskikt och fast inredning samt tekniska installationer ska bytas
uti sin helhet (byggdel 4-8). Referensvardet inkluderar aven rivning av dessa delar. |
referensvardet nedan star rivning for ca 6 kg CO2e/BTA, sa denna summa far dras av fran
referensvardet om kravet inte inkluderar klimatbelastning fran rivning.

Tabell 14. Klimatkrav utifran referensvarden for byggskedet (A1-A5) for stomren ombyggnad, inklusive rivning av
tidigare konstruktion for projekt med planerat fardigstallande ar 2030, pa kravnivaerna Insteg och Fardplan.

Flerbostadshus Kontor Utbildningslokaler
Klimatkrav
Stomren ombyggnad c c c
(kgCO2e/m?BTA) 0 k] 0 k) 0 k)
. L 2 -3 9 o 0 [
A1-A5, inklusive rivning 7] ° 7] ° 7] i<
E :I‘E E :E E :E
(T8 [T ('8
Referensvarde 145 170 175
2030 100 85 120 100 125 105

78 Medianvarden fran Referensvardesstudien har anvants for A1-A5.1, samt en andel av A5 Energi, baserat pa
andel utifrdn andel av klimatpaverkan jamfort med nyproduktion. En schablon for rivning av tidigare byggdelar har
lagts till.
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Berakningsmetod
Detta avsnitt &r avsett for den som genomfor klimatberékning och kan bilaggas en upphandling.

Berakning av klimatpaverkan kan ske enligt nedanstdende berakningsmetod, alternativt annan
berdkningsmetodik som beslutas i samrad med bestallare’. Bestallaren kan vélja att peka pa
en publik metod/anvisning, exempelvis IVL:s anvisning for LCA-berakning av byggprojekt,
anvisning 5.1, eller enligt ndgot av de regionala initiativen pa marknaden, exempelvis LFM30,
Klimatarena Stockholm och HS30 med flera.

Samma metod och version av berdkningsanvisningar anvands genom hela projektet, om inte
annat beslutas i samrad med bestallare.

Berakning av klimatberakning

Berakning av klimatpaverkan for renoverings- och ombyggnadsprojekt liknar omfattningen av
livscykelmoduler och byggdelar enligt Boverkets forslag till gransvarden, ofta tolkat som A1-A5
och de ingdende byggdelarna 20, 24, 26-89, enligt SBEF:s byggdelsindelning (eller motsvarande
byggdelar i entreprendrens egen byggdelsindelning). Endast nya material som tillkommer i
renoverings- och ombyggnadsprojektet ska inkluderas i berakningen. Eventuell klimatpaverkan
fran rivning av befintliga delar ska inkluderas i berakningen.

Berakning av klimatpaverkan kan ske enligt ndgon av nedanstaende tva berakningsmetoder:

o Alternativ 1. Berakning enligt Klimatarena Stockholm och HS30s Vagledning ROT bilaga
1, version 1.0, eller senare. Metod vid klimatberakning (A, B eller C) enligt bilaga 1 ska
specificeras.

e Alternativ 2. Berakning enligt IVL:s anvisningar for LCA-berakning av byggprojekt,
anvisning 5.1, version 2025-02, eller senare.

Anvandning av schabloner

Anvandning av schabloner accepteras for delar av klimatberakningen. Accepterade schabloner
enligt vald berakningsanvisning (se ovan).

Da mognadsnivan avseende klimatpaverkan ar lag for renoverings- och ombyggnadsprojekt
finns det behov av stod i form av antaganden tills mer kunskap finns. For exempel pa
antaganden se Klimatarena Stockholm och HS30s Vagledning ROT bilaga 1. Nedan kan aven
anvandas om information saknas:

e Saknas information om klimatpaverkan av rivning kan schablonen 0,032 kg CO2e/kg
produkt anvéandas tills mer kunskap finns om denna klimatpaverkan®.

9 Viktigt ar dock att metodiken inte skiljer sig vasentligt fran den som anvénts for att ta fram klimatprestandakrav.
De viktigaste parametrarna ar inkluderade delar av byggnaden, klimatdata och systemgrans for livscykelmoduler.
80 Schablon framtagen utifran IVL, Anvisningar for LCA-berdkning av byggprojekt. Version 2024-06, samt foljande
antaganden; Klimatpaverkan vid rivning for en renovering motsvarar klimatpaverkan for en hel byggnads rivning,
en ny byggnad har en vikt pa 1000 kg/BTA, ingen lyftkran kréavs for rivning.
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Redovisning och verifiering av klimatpaverkan for fardig renovering- och ombyggnad

For redovisning och verifiering av renoverings- och ombyggnadsprojekt se avsnitt for
nyproduktion och tillbyggnad.

Eventuella produkter som demonterats i aktuellt renoverings- och ombyggnadsprojekt med
syfte att anvdndas som moijlig aterbrukad produkt i annat projekt ska sarredovisas i
livscykelmodul D.

Bestallarens kontroll av klimatberakningens riktighet

Bestallaren kommer att genomfora en rimlighets- och kvalitetsbeddomning av inlamnade
klimatberakningar. Féljande delar kommer att beddmas enligt metodik i Klimatkrav vid
upphandling av byggprojekt, version 2.1%,

1.

akrown

Overgripande kontroll av berdkningens éverensstdmmelse med projektets
handlingar, tex utformning och ytor.

Overgripande kontroll av redovisat resultat

Kontroll av tackningsgrad

Kontroll av rimlighet i resultat

Kontroll av metod och indata

Kontroll av berakningsverktyg

Kontroll av resurssammanstallning

Kontroll av anvand klimatdata generisk

Kontroll av anvand klimatdata, specifik (EPD:er), enbart vid fardigstallt
projekt.

Anvandning av schabloner

Anvandning av aterbrukade resurser

Verifiering av specifika transporter, dar det ar aktuellt och vid fardigstallt
projekt.

For berakning till fardigstallt projekt kommer dven verifikat av mangder och produktval for
drivmedel och byggprodukter att granskas. Har kravs en tydlig redogorelse for kopplingen
mellan klimatberakningens resurser och bifogade verifikat.

81 IVL Svenska Miljdinstitutet, Sveriges Allménnytta och Kommuninvest, Véagledning for klimatkrav vid
upphandling v.2.1. Finns en senare version av skriften kan den komma att anvandas.
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4. Atgarder och reduktionspotential

| detta avsnitt ger vi exempel pa atgardsportfoljer for nyproduktion av byggnader. Detta syftar till
att visualisera atgarder som skulle kunna resultera i byggnader som uppfyller de olika
kravnivaerna for maximal klimatpaverkan. Atgérdsportféljerna ar en bearbetning av underlag
frdn Mistra Carbon Exit (MCE)®2. Overséattningen fran reduktionsatgérder och
reduktionspotentialer per material till byggdelar och byggnadstyper har utgatt fran underlag i
Boverkets referensvardesrapport.®®

Vi vill tydliggora att dessa atgardsportfoljer inte ska anvandas som krav. Vi féresprakar i forsta
hand funktionskrav, dvs krav pa maximal klimatpaverkan eller reduktion av hela projektets
klimatpaverkan. Dessa funktionskrav kan kompletteras med kravstéallning pa material,
drivmedel och/eller fordon med stor klimatpaverkan i fall dar funktionskrav ar svara att
implementera. For att sékerstalla kostnadseffektivitet, fa nytta av teknikutveckling och
kompetens, sa ar det centralt att lata aktGrerna hitta lGsningar och inte peka pa specifika
l6sningar i upphandling.

Daremot kan atgardsportfoljerna fungera som underlag i workshops och diskussioner dar
lo6sningar utarbetas for respektive projekt. Atgérdsexemplen kan ocksa anvandas for att
identifiera lampliga atgarder i renovering, ombyggnad och mark- och
grundforstarkningsarbeten.

Detta avsnitt ska saledes ses som inspiration och exemplifiering. Det visar vad marknaden for
byggmaterial och logistik kan och forvantas kunna leverera over tid. Dock forandras marknaden
valdigt snabbt och l6sningar skalas upp olika snabbt.

Avsnittet innehaller:

e Klimatkrav och reduktionsatgarder langs vardekedjan
¢ Sammanfattning av reduktionsatgarder
e Sammanfattning och illustration av atgardsportfoljer

82 Karlsson, Achieving net-zero carbon emissions in construction supply chains - Analysis of pathways towards
decarbonization of buildings and transport infrastructure, Doktorsavhandling, 2024.
83 Malmgpvist et al, Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader, Version 3, 2023.
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4.1. Klimatkrav och reduktionsatgarder langs vardekedjan

Utgangspunkten for att stalla klimatkrav ar att detta leder till en kravstéllning langs vardekedjan
som driver pa klimatomstallningen samtidigt som det leder till battre klimatprestanda i
individuella projekt. Detta illustreras i Figur 10. Bestallaren skapar forutsattningar och satter
klimatkrav som arkitekter och projektdérer omsatter i optimerad design och materialval.
Entreprendren implementerar och vidareutvecklar dessa genom att optimera byggprodukter
och byggprocesser. Detta skapar efterfrdgan pa klimatsmarta l6sningar i nasta led. Producenter
drivs ddrmed att genomfora klimatatgarder i produktionen.

Denna kedja skapar en efterfragan pa klimatatgarder och stimulerar innovation, effektivisering
och cirkulara resursfloden i hela byggsektorn. Ju tydligare, skarpare och langsiktiga
kravstallningar desto mer aktiveras vardekedjan for omstallning.
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Figur 10. Illustration av en kravstallningskedja for klimatkrav och centrala reduktionsatgarder langs med vardekedjan.
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4.2. Sammanfattning av reduktionsatgarder

Forskningen inom Mistra Carbon Exit (MCE) har forsokt kvantifiera den potentiella minskningen
av CO,-utslapp over olika tidsramar som kan nas genom att kombinera atgarder langs
vardekedjan. Har kommer en sammanfattning av forskningen medan en detaljerad beskrivning
aterfinns i Bakgrundsrapporten.

Reduktionspotentialen tas fram genom att utvardera mojliga nivaer for implementering 6ver tid
kopplade till den tekniska mognadsgraden och utifrdn standarder och praxis,
kostnadseffektivitet, styrmedel och komplexitet. Inom MCE hanteras framst atgarder som med
dagens kunskap forvantas ha stor potential for uppskalning och bred tillampning. Vi har delat
upp dessa utifran atgardstyper som ocksa speglar nar och var i vardekedjan som de dr mest
relevanta. Dessa ar:

Optimerad utformning av byggnaden
Materialval

Klimatoptimering av produkter/byggprocess
Omstallning av materialproduktion

PN =

Optimerad utformning av byggnaden

For nybyggnation, ombyggnation och renovering ar materialeffektivitet och optimering som
begransar material- och energianvandning langs byggkedjan avgérande. Detta kan uppnas
genom att kombinera resurseffektiv design, justera formfaktorn (byggnadens layout och
fysiska design) samt strukturell optimering genom att soka den basta l6sningen for
spannvidder och dimensioner pa respektive byggnadselement.

Har ingar val av stomsystem, vilket ar centralt for att minska klimatpaverkan. Kombinationer av
tra, betong och stal kan forbattra hallbarhet, brandsékerhet och flexibilitet. Hybrider och smarta
konstruktionslésningar, som pelar-balksystem och latta utfackningsvaggar, effektiviserar
materialanvandningen. Prefabricerade och moduléra l6sningar kan minska spill och forenkla
byggprocessen.

Anpassade stomval kan reducera klimatpaverkan utan att kompromissa med funktion eller
hallbarhet. Oavsett stomval sa gar det att reducera klimatpaverkan rejalt med olika optimerings-
och cirkularitetsatgarder. Atgérder som minskar méngden material kan ocksa minska
transportbehovet.

Materialval

Att ateranvanda komponenter ar en viktig atgard med noga balans med att bevara befintliga
byggnader och att ha tillgang till &teranvandbara material. Att utga fran byggnadslager kan stotta
prioritering och uppskalningspotential av aterbruk genom att dela upp byggnaden i olika lager
dar vissa byts ut oftare, sdsom rumskomplettering, fast inredning och installationer. For att
lyckas skala upp aterbruk kravs atertags- och klassificeringssystem, etablerade system for
testning och godkannande av produkter samt fungerande informationsfléden och
affarsmodeller.

Ratt material pa ratt plats ar en annan nyckelatgard, det vill saga att valja material och
produkttyp utifran funktion. Detta kan dven innefatta materialbyte till exempel att anvanda tra-
eller pappreglar i stallet for stal, trabaserade byggskivor och mineralull eller naturliga
fiberbaserade isoleringsmaterial i stallet for cellplast.
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Klimatoptimering av produkter/byggprocess

Atervinning och att arbeta mot en allt hgre andel atervunnet innehall &r avgérande for att
minska utsldppen for material sésom metaller, asfalt, isolering, glas och byggskivor. For att
uppna hoga nivaer av atervunnet innehall krdvs battre hantering och sortering av byggavfall samt
battre logistikkedjor for atertag av uttjanta produkter.

Klimatoptimering av produkter kan innebéra att optimera materielinnehall och -komposition i
specifika produkter. Detta kan vara alternativa bindemedel i betong eller fossilfria
bindemedel/lim i produkter sdsom isoleringsprodukter och byggskivor.

Foér materialtransporter och byggprocessen ar branslebyte viktigt pa kort sikt samtidigt med en
progressiv elektrifiering med utslappsfria byggarbetsplatser, vilken stdds av digitala och
automatiserade processer, strategiskt val av maskiner samt optimering av transport- och
byggplatslogistik.

Omstéllning av materialproduktion

Pa vagen mot noll eller nara nollutslapp kommer vi gd mot fossilfria bréanslen och/eller
elektrifierad materialproduktion. Elens ursprung ar avgérande for utsldppen i elintensiva
processer. Mer cirkuléra resursfléden kan ocksa innebéra system- och processforandringar
for att mojliggora aterbruk och/eller hog andel atervunnet material i produkter.

4.3. Sammanfattning och illustration av atgardsportfoljer

| detta avsnitt har vi sammanfattat och illustrerat atgardsportféljer mot nyckelaret 2030 utifran
det overgripande malet i den gemensamma Fardplanen inom Fossilfritt Sverige. Denna innebar
en halvering av klimatpaverkan i hela byggsektorn till 2030. Vi har i detta vagt in vilka l6sningar
och produkter som férvantas vara tillgéngliga i stor skala till 2030. Detta avsnitt innehaller
foljande delar:

e Fornyproduktion av ett flerbostadshus: Exemplifiering av hur klimatpaverkan skulle
kunna fordelas utifran olika kravnivaer for maximal klimatpéaverkan till 2030.

e Formaterial och byggdelar: Exemplifiering och illustration av mojliga atgardsportfoljer
och dess utslappsminskning.

e Foren genomsnittlig byggnad: Illustration av en mojlig atgardsportfolj for att nd olika
kravnivaer for maximal klimatpaverkan till 2030.

Viunderstryker att dessa ska ses som en exemplifiering och att det finns en rad olika portféljer
och atgarder som kan leda till samma resultat. Darmed ar de heller inte utformade for att
anvandas som krav i upphandlingar eller liknande.

Notera att det kan finnas storre potential for optimerad utformning av byggnaden an vad som
anges i dessa atgardsportfoljer, om ratt forutsattningar ges i tidiga planeringsskeden och fokus
laggs pa detta i den initiala designen av byggnaden. Dock kan det finnas andra krav som
begransar denna potential. Har utgar vi ifran att den 6vergripande geometrin ar relativt fastlagd,
da reduktionspotentialerna som ar givna har ar tankta att gélla generellt.

Exemplifiering av reducerad klimatpaverkan i nyproduktion av flerbostadshus

Hur klimatprestandan skulle kunna forandras for material och processer utifran olika kravnivaer
pa maximal klimatpaverkan for ett flerbostadshus med planerat fardigstallande 2030 visas i
Figur 11.
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Exemplifering av klimatpaverkan Flerbostadshus 2030
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Figur 11. Exemplifiering av hur klimatpaverkan i nyproduktion av ett flerbostadshus skulle kunna férdelas utifran de
illustrativa atgardsportfoljerna for olika kravnivaer for maximal klimatpéverkan med planerat fardigstéllande ar 2030
jamfort med en referensbyggnad 2020. Referensnivan &r en bearbetning av genomsnittet av de branschgemensamma
referensbyggnaderna i Boverkets Referensvardesstudie. Omfattning enligt "utokad systemgrans”, vilket utover
omfattning i lagen om klimatdeklaration fran 2022 dven omfattar invandiga ytskikt, rumskomplettering samt tekniska
installationer (men inte solceller) Klimatpaverkan som ingar &r byggskedet A1-A5 utifrdn GWP-GHG, det vill séga utan
biogent kol®4.

Exemplifiering av reduktionsatgarder och utslappsminskningar pa material

For nyproduktion ar betong tillsammans med stal och andra metaller en stor del i
klimatpaverkan. For flerbostadshus kan dessa utgéra mer an halften av den totala
klimatpaverkan. Det finns en stor potential fér minskad klimatpaverkan fran betong vilket
illustreras vidare i Figur 12.

84 Klimatpaverkan beraknas som GWP (Global Warming Potential) minus GHG (Greenhouse Gas), vilket inkluderar den
sammantagna effekten av utslapp av véxthusgaser men inte upptag och utsléapp av biogen koldioxid
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Figur 12. Illustration av reduktioner i klimatpaverkan kopplat till betong utifran olika dtgardstyper enligt de atgardsportfoljer
som tagits fram utifran forskningen i Mistra Carbon Exit for de olika kravnivaerna till 2030.
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Som figuren belyser, finns en betydande potential i Optimerad utformning.

| nasta steg, Materialval, sakerstalls ratt betong pa ratt plats, det vill saga att ange basta
lampliga exponeringsklass och hallfasthetsklass for betong i olika byggdelar och produkter for
att pa sa ge ratt forutsattningar for tillverkare att producera betong med sé lag klimatpaverkan
som mojligt i olika applikationer. Har galler &ven att undvika héga uttorkningskrav pa betongen,
nar det &r mojligt, da strikta uttorkningskrav leder till h6gre cementanvandning. Alternativa
l6sningar innefattar att anpassa byggproduktionen och att anvanda alternativa golvldsningar
sasom upphdjda golv eller lésa mattor.

| Klimatoptimering av produkter optimeras specifika betongprodukter for att minska dess
klimatpaverkan. Betong med lag klimatpaverkan (benamnt klimatforbattrad betong av
branschorganisationen Svensk Betong) innebar att utifran satta exponerings- och
hallfasthetsklasser optimera betongens sammanséttning genom att ersatta en del av
cementklinkern med alternativ som har lagre klimatpaverkan. Betong med 10 - 20 procent
reducerad klimatpaverkan ar redan standard pa marknaden idag och kréaver oftast ingen
anpassning i byggproduktionen®. Det géller saval fabriksbetong som prefabricerade
betongprodukter. Utvecklingen gar mot allt hégre reduktion vilket kan medféra justeringar och
extra samverkan i planering och produktion.

| sista steget, Materialproduktionens omstéllning, effektiviseras betong- och
cementproduktionen. | cementproduktionen anvands redan fossilfria branslen i relativt stor
grad. For att kraftigt sédnka utslappen kravs koldioxidinfangning da en stor del av utslappen
kommer fran den kemiska reaktionen. | Sverige férvantas koldioxidavskiljning vara
implementerat 2030, varfor atgarden inte raknas in i projekt med fardigstallande &r 2030.
Anledningen till att klimatpaverkan som kommer fran omstallningen av materialproduktionen ar
lagre i Fardplan och Ambitiés jamfort med Insteg ar att de Ovriga atgarderna leder till lagre
mangder cementklinker i Fardplan och Ambitios.

Vi ser i Figur 13 for armering, Figur 14 for konstruktionsstal och Figur 15 for isolering nagot
mindre minskad klimatpaverkan fran optimerad utformning av byggnaden, men desto storre
reduktioner fran atervinning och elektrifiering. Den senare ar dels fran dvergang till eldrift, dels
fran alltmer fossilfri elproduktion. | produktion av stal fran stalskrot, vilket ar det vanligaste for
armering, anvands mycket el, varfor utslapp fran elproduktion blir viktiga.

Totalt sett ser vi ndgot lagre mojligheter for minskad klimatpaverkan fran konstruktionsstal i
jamforelse med referensnivan® for respektive material 2020. Fér produktion av jungfruligt stal
som ofta anvands i konstruktionsstal kravs stora investeringar for 6vergang till fossilfri
stalproduktion, vilka forvantas ske runt 2030.

For klinker, kakel och porslin samt for 6vriga material sdsom plast dr kunskapsnivan relaterat till
moijliga reduktionsatgarder och dess potential lagre an for andra materielgrupper.

85 Svensk Betong, Vagledning Klimatforbattrad betong Utgéva 2, 2022.
https://www.svenskbetong.se/hallbarhet/klimatforbattrad-betong

86 Referensnivan utgar i huvudsak fran Boverket Klimatdatabas. For vissa material har ett genomsnitt av flera produkter i
Klimatdatabasen anvants, till exempel armering, isolering och byggskivor. Fér andra material dar material/produkter saknats i
Boverkets Klimatdatabas sa har ett genomsnitt av Miljovarudeklarationer (EPDer) tillgangliga p& den svenska marknaden
anvants.
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Figur 13. Illustration av reduktioner i klimatpaverkan kopplat till armering utifran olika atgardstyper enligt de
atgardsportfoljer som tagits fram utifran forskningen i Mistra Carbon Exit fér de olika kravnivaerna till 2030.
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Figur 14. Illustration av reduktioner i klimatpaverkan kopplat till konstruktionsstal utifran olika atgardstyper enligt de
atgardsportfoljer som tagits fram utifran forskningen i Mistra Carbon Exit for de olika kravnivaerna till 2030.
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Figur 15. Illustration av reduktioner i klimatpaverkan kopplat till konstruktionsstal utifran olika atgardstyper enligt de
atgardsportfoljer som tagits fram utifran forskningen i Mistra Carbon Exit fér de olika kravnivderna till 2030.
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Utslappsminskning utifran byggdelar

For att 6verskadligt visa pa den utslappsminskning som atgardsportfoljerna resulterar i har vi
fordelat reduktionen pa respektive byggdel. Denna analys utgar fran de exempel pa
atgardsportfoljer som tagits fram for de olika kravnivaerna for maximal klimatpaverkan utifran
forskningen fran Mistra Carbon Exit.

Dessaillustrerar tankbara insatser for att na kravnivaer utifran marknadens mognadsniva och
moijligheter att skala upp atgarder pa nationell niva over tid. De visar aven var de mest
kostnadseffektiva atgarderna finns, samt var hogre reduktioner ar svarare att uppna. Den
genomsnittliga utsldppsminskningen till 2030 for olika byggdelar och kravnivaer utifran
atgardsportfoljerna visas i Figur 16, vilken ar baserad pa genomsnittligt materialinnehall i de
olika byggdelarna for byggnadstyperna flerbostadshus, kontor, skolor, férskolor och sméahus.

Genomsnittlig utslappsminskning till 2030 for olika byggdelar

Byggprocess
Transporter
Installationer

Ytskikt och rumskomplettering

Ambitios
Stomkomplettering/ rumsbildning .
Fardplan
Fasad Insteg
Yttertak
Stomme
Husunderbyggnad
0% -20% -40% -60% -80% -100%

Utslappsminskning fran referensbyggnad 2020
Figur 16. Genomsnittlig utslappsminskning for olika byggdelar till 2030 fran referensnivan 2020 utifran en analys av
reduktionsatgarder kopplat till bestandsdelar i flerbostadshus, kontor, skola, foérskola och sméhus enligt underlag till
referensvardesrapporten. Analysen utgar fran atgardsportfoljerna for olika kravnivéer for maximal klimatpaverkan.
Dessa atgardsportfoljer exemplifieras i Figur 17till Figur 19 och aterfinns i detalj i Bakgrundsrapporten.

Forutom for transporter och bygg- och installationsprocessen, ses storst utslappsminskning i
atgardsportfoljerna fran grund, stomme och klimatskal, vilket omfattar material som betong,
metaller, isolering, gips och glas. For byggdelar sdsom installationer, ytskikt och fast inredning
ar kunskapen och mognadsnivan i branschen lagre inom bade berakningar och atgarder for
reducerad klimatpaverkan. Analysen ar darmed i stort begransad till ingdende material som
stal, plast och tra. For att sakerstalla god klimatprestanda for hela byggnaden kravs ett
helhetsperspektiv.
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Atgardsportfoljer pa byggnadsniva

Utifran forskningen har exempel pa dtgardsportfoljer for de olika kravnivaerna satts ihop. Dessa
illustreras for nybyggnadsprojekt med planerat fardigstallande ar 2030 i Figur 17 for Insteg, Figur
18 for Fardplan, och Figur 19 for Ambitiés.

Dessalillustrationer visar hur den minskade klimatpaverkan for de olika kravnivaerna fordelas
utifran atgardstyper (vilka beskrivs i kapitel 4.2) samt utifran bestandsdelar, det vill sdga
material, transporter och aktiviteter pa byggarbetsplatsen. Klimatpaverkan i Referens 2020
utgar fran nyproduktion av en genomsnittlig referensbyggnad 2020.

Sammansattningen av atgarder for att na de olika nivaerna har valts utifran mognadsgrad,
kostnadseffektivitet och anstrangning som kravs for minskad klimatpaverkan.

Den vénstra sidan av illustrationerna visar hur olika atgardstyper bidrar till att uppna den
specifika kravnivan for maximal klimatpaverkan. Notera att for nivan Insteg ligger fokus pa
atgarder kopplade till material, produkt och brénsle, men ett annat tillvagagangssatt att uppna
samma reduktion skulle kunna vara att fokusera mer pa atgarder inom projektet (design/
optimering/ logistik).

Den hogra sidan visar hur klimatpaverkan minskar utifran dess bestandsdelar. Reduktionen
jamfors med referensniva ar 2020.

Tjockleken pa flodena indikerar bidraget till den totala utslappsminskningen. Har kombineras
hur stor andel av de totala utslappen i referensnivan som det specifika materialet (transport,
byggaktivitet) star for och hur mycket utslappen forvantas kunna minskas i atgardsportfoljen till
2030.

For att ge ett exempel sé ser vi i tgardsportfoljen for Fardplan i Figur 18 att utslappen for betong
och armering minskas med ungefar lika mycket (42% respektive 43%), medan tjockleken pa
betongfldodet till hoger i grafen ar mycket stdrre an armeringsflodet. Det innebar att &ven om
minskningen per material ar likvardig sa star betong for en stérre andel av de totala utslappen i
referensnivan och darmed for en storre andel av utslappsminskningen.

Detaljerade beskrivningar av atgardsportfoljerna aterfinns i Bakgrundsrapporten. Notera att det
finns an storre potential for optimerad utformning av byggnaden om ratt forutsattningar ges i
valdigt tidigt planeringsskede och fokus laggs pa detta i den initiala designen av byggnaden. Har
utgar vi ifran att den 6vergripande geometrin ar fastlagd.
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Insteg 2030

Minskning av utslapp
(COze) jamfort med
Referens 2020

-42% Betong
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-43% Armering
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Stal for
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-18%
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av material- -41% Aluminium
produktionen

Kakel, klinker och
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Figur 17. Illustration av minskad klimatpaverkan vid nybyggnation fram till 2030 jamfért med referensnivan fér 2020,
med ett krav pa 35% minskning. Grafens vanstra sida visar procentuell minskningen fran olika atgardstyper. Grafens
hogra sida visar procentuell minskning for varje bestandsdel, medan tjockleken pa flodena indikerar bidraget till den
totala minskningen.
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Fardplan 2030
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Figur 18. Illustration av minskad klimatpaverkan vid nybyggnation fram till 2030 jamfért med referensnivan fér 2020,
med ett krav pa 50% minskning. Grafens vanstra sida visar procentuell minskningen fran olika atgardstyper. Grafens
hogra sida visar procentuell minskning for varje bestandsdel, medan tjockleken pa flodena indikerar bidraget till den

totala minskningen.
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Ambitios
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byggnaden
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Referens 2020

-65%
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Figur 19. Illustration av minskad klimatpaverkan vid nybyggnation fram till 2030 jamfért med referensnivan fér 2020,
med ett krav pa 65% minskning. Grafens vanstra sida visar procentuell minskningen fran olika atgardstyper. Grafens
hogra sida visar procentuell minskning for varje bestandsdel, medan tjockleken pa flodena indikerar bidraget till den

totala minskningen.
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Bilaga A - Byggdelstabell

Tabell A 1. Systemgrans for nyproduktion enligt SBEF:s byggdelsindelning (eller motsvarande byggdelar i entreprendrens
egen byggdelsindelning) dar byggdelarna markerat i ljust beige tacks in av klimatprestandakrav per byggnadstyp medan

markarbeten och grundforstarkning enligt byggdelarna markerat i morkt beige hanteras utifran projektspecifika
baselineberakningar.

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0 SANERING OCH [Samman- |Demontering |Sanering Tung rivning |Efter Hal- Arbeten for
RIVNING satta och latt lagning tagning installationer
rivning
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Samman- Rojning, Schakter, Mark- Ledningar, |Vaggar, Tradgard Markutr. Mark 6vrigt
1 MARK satta rivning, fyllning forstarkning, kulvertar, planer Stodmurar,
flyttning dranering tunnlar komplemen
t-byggnad
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Samman- Schakt, Mark- Grund- Kulvertar, Garage Platta pa mark |Huskompl. [Husunder-
2 HUSUNDER- . P .
BYGGNAD satta fyllning for.s,tarP(nlng, konstruktion [tunnlar Husunder- nggnad.
dranering er byggnad Ovrigt
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
3 STOMME Samman- Stomme- Stomme- Prefab Stomme Smide Stomme, [Samverkade |Huskompl. |Stomme
satta vaggar pelare bjalklag, trappor, |takstomme stomme Ovrigt
balkar hisschakt
40 141 42 43 44 45 46 47 48 49
Samman- Takstomme Taklags- Taktickning |Takfotoch |Oppnings- |[Plat Terrasstak, Huskompl. |Yttertak
4 YTTERTAK satta Kompletteri gavlar komplette- altaner yttertak ovrigt
ng ringar
yttertak
50 51 52 53 54 655 56 57 58 59
Samman- Stomkomp. / Fasad- Fonster, Huskompl.
5 FASADER satta utfackning bekladnad dorrar, yttervaggar
partier,
portar
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
6 STOMKOMP. Samman- Insida Undergolv  |Innervaggar |Innertak Invéndiga Invéndiga Huskompl. |Rumsbildni
RUMSBILDN. satta yttervagg dorrar, trappor rumsbildnin [ng- Ovrigt
glaspartier g
7 INVANDIGA 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
YTSKIKT Samman- Ytskikt golv, |Ytskikt Ytskikt tak, |Malning Vitvaror Skapssnickeri |Rumskomp. |Rumskomp.
RUMSKOMP. satta trappor undertak er ovrigt
s 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
INSTALLLATIONER Samman- Integrerade Process Storkok Sfmltet, Kyla, luft El Transport Styr och
satta solceller varme regler
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
sommeNsamn 06T ST
ARBETEN
samman-
satta
101 102 103 104 105
A5.1: Spill, |A5.2: A5.3: A5.4: Bygg- A5.5: Ovrig
emballage |Byggarbets- |Tillfalliga processens miljo-
och avfalls- |platsens bodar, ovriga paverkan
hantering fordon, kontor, energivaror frén bygg-
maskiner och |forrad och processen
apparater andra
(energi till byggnader
drivmedel (energi till
m.m.) uppvarmnin
gm.m.)
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Bilaga B — Klimatkrav for nyproduktion utan installationer och fast
inredning, dvs enligt dagens lagstiftning (klimatdeklaration)

Tabell B 1. Klimatkrav for byggskedet (A1-A5) for nyproduktion och tillbyggnation av olika byggnadstyper enligt samma
systemgrans som nuvarande lag om klimatdeklaration, det vill sdga barande konstruktion inklusive grundlaggning samt
klimatskarm, stomkomplettering och rumsbildning.

Flerbostadshus, Logistik
Kontor, Férskola, | Smahus g Ovriga byggnader
Skola byggnader
Klimatkrav
Nyproduktion
BD 2-6
(kgC0.e/m?
BTA)
s | 8 s 8| | &8, &8
|5 | 8| ¥ | 8|5 |2|2|2|8 258
gl | Eleg|s|&E|l=s|8|<|=5|E| <
Referens 305 130 240 360
2025 250 | 230 | 180 | 105 | 100 | 75 | 200 | 180 | 140 | 295 | 270 | 215
2026 240 | 215 | 160 | 105 | 90 70 | 190 | 170 | 130 | 285 | 250 | 190
2027 230 | 200 | 145 | 100 | 85 60 | 180 | 155 | 115 | 270 | 235 | 170
2028 220 | 185 | 130 | 95 80 55 | 175 | 145 | 105 | 260 | 215 | 155
2029 210 | 170 | 120 | 90 70 50 | 165 | 130 | 95 | 245 | 200 | 140
2030 200 | 155 | 105 | 85 65 45 | 155 | 120 | 85 | 235 | 180 | 125
2031 190 | 145 | 95 80 60 40 | 150 | 115 | 75 | 220 | 170 | 115
2032 175 | 135 | 85 75 60 35 | 140 | 110 | 70 | 210 | 160 | 100
2033 165 | 130 | 80 70 55 35 | 130 | 100 | 60 | 195 | 155 | 90
2034 155 | 120 | 70 65 50 30 | 120 | 95 55 | 185 | 145 | 80
2035 145 | 115 | 65 60 50 25 | 115 | 90 50 | 170 | 135 | 75
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