INNEHALL

FOrOrd .. i 9
I. INIedning ...oovveiiiiiiiiiie e e a s 13
2. Fran fullmur till skalmur.........coooviiiiiiniiiiniiineie e, 17

2.1 Tegelmurverk fran slutar av 18oo-talet och 19oo-talets inledning ... 19

2.2 Fortfarande vanligt med fullmurar under 1930-talet .................... 21
2.3 1940-talet — andra vdggtyper med tegel ORAY .........cccceveevevuniennnnn. 23
2.4 Tegel och ldttbetong respektive kanalmur under 1950-talet ............ 25

2.5 Tegel med betong respektive trareglar dominerar fran 196o-talet.... 27

2.6 Fran 1970 bdttre kramlingssystem, fran 1980 rostfri armering ...... 32

3. Fordndringar av material och hantverksutforande ........................ 37
T G L7 ORI 37
3.2 Murbruket 0ch fOQarng ............cuveeeueeeieiieeeiieeieiieeeiieeeeieeesnaene 51
3.3 FOrbaAnden ..........ccouneeuneeeeieee e 55
3.4 Detalutformming ...........oeveeueeieuieiiiiieiiiieeeiiee e e e e eaeaees 56
3.4.1 SocReldetaller .........cccuviiieuiiiiiiiiiiiieeiie e 57

3.4.2 Fonsterdetaljer .........c..ooevueeeiieiiiiieiiieiiieeiieeiieeeeeee e, 59

3.4.3 TaRfOISAetalIer ........ccovvueiinneiiiiiiiiiieeiiie e 60

3.4.4 ROVelsefogar ........ccouueeeniiiiiiiiiiieiie e 61

3405 OUPIGE wveieeeeee et 62

4. Tillstand som kan krdva underhalls- och reparationsatgérder........ 65
4.1 Naturligt Aldrande .............cccooeeeeeeenieiniiiieeiieeiieeiieeieeaieeeeeaanas 65
4.T.1 NEASMULSTIILE <. eevveeeereeeeeeeeieeerieeeeieeesieeseaeeeseneersnns 65

VIO B 7 v AN 66

4.1.3 Eroderade murfogar ............cccoueeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeinn, 67



4.2 INEADYYITITIG «..oeveeeeeeeee e eee et e e e aee e e e ae e e e eaaeanns 70

4.2.1 Frostskadat tegel ..............oevivviiiieiiiiieiiiieiiiiieeiiieeeiienns 70
4.2.2 Saltutfallning och sQIEVIEIIING .........oevvveeeeieeeiiieeeiieeeniennns 73
4.2.3 KalRULfGIINING «...ccovovvevieieiiniiiiniiiieeeiiie e eeies 74
4.2.4 Korroderande armering och forankringar .............c......... 74
4.2.5 Angripet organiskRt marerial ...............ceeeeveeeeuineiiiinaninnnn. 77

4.3 Mekaniskha sRAAOT .........ccccuueeieiiiieiiiiiiiieiiiieeiiiee e 78
4.3.T SGUNINGAT «.ceeeveeeveeieiie e e e e e eeree e eae e aaaanas 78
4.3.2 Forlundrade rOvelser ..........ccccouevviieiiiiiniiiiiieiiiniiiinneninns 79
4.3.3 OVErBElASIIING ... 82

4.4 Bristande fUNRIION .........cc.ccueeeeuiiieiiieeiiieeeiiee e e evieeea e 83
4.4.1 FuRtiga 0aggar ...........cevevuevieiiiiiiiiiiiiieiiiiieeiiieeeineeeis 83
4.4.2 Otdta fonster 0Ch dOTrar..........ccoeeueeiereeeeuiieeiiineeiieeenins 85
4.4.3 Fonster och dorrar med lag isolerformaga ......................... 85
4.4.4 KallQ GOV c.cceovviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiie et 86
4.4.5 Ldckande hangrannor och StUPror .......c.ceveeeevveeeeunenennnnns 86
4.4.6 Foremal med bristfdllig vatten- eller kondensavledning ..... 86

5. UndersORNINgSmMEtOder .. ..uuivveiiiieiiieeeiieeeiieeeiieeerieeeeneeraeeaeens 89
5.1 Rutmingar och annan doRuUmentarion ............c....coeeevveeeevneeennnnnnn. 90
5.1.1 Ritningar och tillhorande beskrivningar ...............ceeveeuen.. 90
5.1.2 Annan doRUMENIALION .......c..cueeeveeeeerieeiieeeriieeaiieeeninnns 90

5.2 UndersORnmingar pa PlaLs ..........cceeeeeeeeeeeiiiieeiieeiieeiieeiieeanannns 90
5.2.1 ORULGY DESTRENING «..covvvoeeeveeiiiieeiiieeeiiie e eviee e e aeianas 90
5.2.2 Madrming av rorelser 1 sprickor och byggnadsdelar .............. 91
5.2.3 Bestdmning/utvardering av murverks tryckhdallfasthet ...... 92

5.2.4 Icke-forstorande urvdrdering av teglets hardhet och styrka . 94
5.2.5 Bestdmmning av radande tryckpakdnningar med nmivikudde 94
5.2.6 Bestamming av murverks vidhdftningshallfasthet ............. 94

5.2.7 Lokalisering av haligheter och separation mellan skal ........ 95



5.2.8 Underséknming av murforankringars tillstand .................... 95

5.2.9 Marming av VAGELEMPErALUT ....eereeeeereeereererraeeerineenannns 96
5.2.10 FURLNNEAAIL ........ccovveeeiaeiiiieeeiieeeie e 96
5.2.11 VAttenupptagning ........c.oeueeeeueeerereeiineeiinseniieeeiineeennnns 96
LI - 87 1777171 ARt 97

5.3 LabbundersORMINGAT ...........ceeeueeeeeeieeiieeiieeiie e eeeeeteeeaeeeaaeanns 97
5.3.1 Tryckhallfasthet hos tegel .........ccccooeveeuieiineiiniineiiinnennnnns 97
5.3.2 Salunnehdll hos tegel och Murbruk ............ccccvveeeeveeeennnnn. 98
5.3.3 Sammansdttning hos murbruk ..........c.ccceeeeeeviieneeennennnnn. 98
5.3.4 Fuktegenskaper hos tegel och murbruk ............coeeevuevennnn.. 99
5.3.5 Frostbestindighet hos tegel ...........ccoeeeueeevueeeeiineeiinannnnnns 99

5.4 Berdknmingar och analyser ...........cc.ceeeeieuereeiiesiiiineiiieneiineeninnes 100
S.4.1 BArformaga ..........ceuvuueeieueiiiiieiiiieeiiiie e 100

6. ALGATAEr—GENETEILE «.vveeveereeeeeeeeeee et 103
6.1 FaSAATENGOTING «.eeveeeveeeeieeieiieeeiieeeeiieeeteeeeieeeaneeeaesasaneennnns 103
6.2 BOrttagning Qv PAVAXE ....ceeeuueeereeeeeiieeerieeesrieessneeerniesssnneesnnns 10§
6.3 Borttagning av utfallningar ..............cceeeeeeeeevieeeieeeieeiinenenennnnn. 105
6.4 Avldgsnande av VAXHGREL ...........oeveveeiiieeieiieiiiieeiiiieeeiieeenanns 106
6.5 OMUPOGIING «ceveeeeeeeeieeeeee e ee et ee e et e et e e e et e e s e aaans 107
6.6 Ersdttning av skadade tegel med nya .............ceveveviiiiniininnennnn. 112

6.7 Anvindning av dterbrukat tegel vid reparation och underhdll .... 113

6.8 Renovering av balkonger 1 samband med fasadarbeten .............. 114
6.9 HYArofobering ...........ceveeueeiiuiiiiieeeiiieeiiieeeeiin e eeieeenieeeanns 116
6.9.1 Hur fungerar hydrofobering? .............ccoeevveeeereneennnnennnn. 116
6.9.2 Produkter och applicering ............ceveeuiveeuinreinineennnnennnn, 117
6.9.3 At tinka pa ndr hydrofobering 6vervags ........oeevevennn... 117
6.10 Insdttning av membran som minskar kapilldrsugning.............. 121

6.11 Avledning av vatten som rinner pa murverk, bristfilliga

MUrRYON och BRNANAE ..o, 122



6.12 Tattenavledning fran foremal .........cccceuveeeeeeeieieeiviineennnennnn. 122

6.13 Borttagning av farg fran malade tegelytor .............c.coceevunnnn... 123
6.14 Borttagning av RIOLEr ...........ccccuueeieiieiiiieeeiiieieiieeeeiieeeineennens 123
6.15 Tdtning av och runt fonster och dorrar .............ceeeevveeeevenaennnn. 124
6.16 Forbdttring av energiprestandan hos fonster ...........ccceeeuuevennn. 124

7. AtgArder 1 SKAIITIUTAT .....vovveeveeeeeeeeeeee e 127
7.1 Forstarkning av veRa upplag..........c.ceeeeeeeieniiiniiiiiiiiieiieeennenn. 127
7.2 Avhjdlpande av stor utkragning vid upplag ............eeveveeeeennnnns 128
7.3 Atgc’irdande av lutande UPPlAG ...........ceeeveeiieiieeiiiieiiieeeiiieeenenn, 129
7.4 Forstarkming av skalmursforankringen (kramlingen) ................. 131
7.5 Borttagning av korroderande armering .............cceeeevveeeennneennnn 132
7.6 Byte av fortillverkRade SRIft .........uoeevveeeiiiiiiiiiieeiiie e, 134
7.7 Vattenavledning ovanfor fonster .........ccooeveeuieiiiiniiiiniiiinnennnnns 135
7.8 Uppragning av nya rorelsefogar .........coeuuuveeeureeeeueeeerinsennneennnns 136

8. Atgirder i fullmurade tegelfasader ..........coeeveeeeeeveeeeeeeeeeeeeennns 139
8.1 Principiellt om hallfasthet, bdrformadga och stabiliter .................. 139
8.1.1 Tillimpbara hallfasthetsvirden 1 dldre murverk .............. 142

8.1.2 Inverkan av brand pa murverks hallfasthetsegenskaper .... 144

8.2 Hantering av sprickbildning och deformationer ........................ 144
8.3 Immurade StAIDAIRAT .........c..cueeeveeeeeiieeiiieeeiie e eeee e e 145
8.4 Oppningar med armering i HGfogar ..........cc.coveeveeceeeeeeennnn. 146
8.5 Forankring av bjGIRIAZ ..........cccevveeieieiiiieeiiiieeiiie e eeaenn 146
8.6 Uppstigande MArRFURE ..........cccoueeeeeieeiiieiiieeiieeiieeiieeiee e ea, 147
8.7 THllAGESISOLETTIG eeveeeveeeiieeeeiie e eiee ettt e e e e e 148

LAStips Om MUIVEIK c.uuuiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 151



FORORD

TEGELFASADER UTGOR ETT vanligt inslag i den svenska bebyggels-
en, speciellt pa storre orter. En viktig anledning till en bred sprid-
ning av tegelbyggandet var ett antal forodande stadsbrinder under
1800-talet. Krav infordes pa att i storre titorter uppfora fasader
i icke brdnnbara material. Mgjligheter till en varierad gestaltning,
lang livslingd och véirdigt aldrande dr andra faktorer som dérefter
ytterligare har gynnat tegelbyggandet.

Det finns idag stora virden i byggnadsbestiandet med tegelfasa-
der. I en tid nér vi snabbt vill stidlla om till ett mer hallbart samhille,
utgor tillvaratagande av befintliga byggnader ett effektivt alternativ.
Genom rationellt underhall har tegelfasader unika forutsittningar
att fungera bra i flera hundra ar. Tegelbyggnader kan ocksa forhal-
landevis ldtt anpassas till nya behov.

Handboken Underhall och reparation av tegelfasader har som mal-
sittning att bidra till att férvalta en virdefull del av det svenska
byggnadsbestdndet. Rationellt valda underhélls- och renoverings-
atgirder sparar resurser, till gagn for miljé och klimat.

Vi som skrivit handboken har alla bakgrund som forskare inom
murverksomradet vid Lunds tekniska hogskola, Avdelningen for
konstruktionsteknik. Tva av oss arbetar dven som byggkonsulter
med inriktning pa murat byggande.

Handboken har tagits fram med st6d fran Energimyndighetens
forskningsprogram E2B2 samt frin ett antal samhallsbyggnadsak-
torer — Fasadgruppen AB, branschorganisationen Mur och Puts-
foretagen, Lunds Kommuns Fastighets AB, Stockholms Koopera-
tiva Bostadsforening, Brf Ljungelden och Brf Varregnet.

Speciellt tack riktas till personer som aktivt har delat med sig av
sina erfarenheter och sin kompetens — Anders Planensten, Anders
Terborn, Carolina Larsen, Helena Bulow-Hiibe, Joakim Strom-
berg, Johan Onno, Jergen Nymark Klavsen, Jorn Andersson, Mar-
tin Gunder, Martin Lindholm, Niklas Martinsson, Paula Wahlgren,
Peter Morck, Sven Olof Ahlberg, Thomas Strom, Tommy Bisgaard.

Lund, varen 2025
Miklés Molnar, Tomas Gustavsson och Mohammad Kahangi

Foljande uppslag:
Yttersta lagret i fogarna
har delvis eroderats.

Ur teknisk synpunkt ar
inte omfogning nodvan-
dig i detta skede.



INLEDNING

DISKUSSIONER OM BYGGFRAGOR i samhillet fokuseras ofta pa ny-
produktionen. Det ir logiskt, nybyggnadssektorn star for en stor
del av resursforbrukningen. Behovet av en omstéllning till hallbar-
het vid all slags nyproduktion av byggnader ar odiskutabelt.

Men resursforbrukningen for underhall av befintliga byggnader
ar ocksa betydande. Tegelfasader anses dock generellt ha en stor
fordel i att det langsiktiga underhallsbehovet ir ringa.

Bristande kunskaper hos beslutsfattare och projektorer riskerar
emellertid medfora att onddigt stora resurser, savil miljo-/klimat-
mdssigt som ur ekonomisk synvinkel, 4nda ldggs pa befintliga tegel-
fasader.

Det ér idag en vanligt forekommande uppfattning inom mur-
verksbranschen att beslut om bland annat omfogningsarbeten av
tegelfasader i sin helhet ofta tas pa bristande tekniskt underlag.

Enligt uppskattningar som gjorts vid Lunds tekniska hogskola
finns det i Sverige mer 4n 200 miljoner m?® tegelfasader. Om man
antar att I procent av detta bestind fogas om 1i sin helhet arligen
och att kostnaden fér omfogning ér 1300 kr/m? blir den totala kost-
naden arligen i runda tal 2,6 miljarder kronor. I underhallsplaner
som stora aktorer anvinder dr det emellertid vanligt att underhalls-
intervall sétts till 50 ar, vilket skulle motsvara att 2 procent arligen
fogas om. Annu titare intervall anges dessutom i en del forekom-
mande mallar for fastighetsunderhall.

Hur stora kostnader for omfogning som fastigheter i praktiken
belastas med kan i detta skede inte sdkert anges. Men ovanstaende
siffror belyser att fragor om underhall av befintliga tegelfasader har
visentlig betydelse savil med tanke pa miljé- och klimatbelastning
som for de kostnader som fastighetshyrorna ska ticka.

Tegelfasader har ofta foredragits av fastighetsigare, forvaltare
och arkitekter pa grund av goda aldringsegenskaper och ringa un-
derhallsbehov. Om denna fordel ska tas tillvara dr det utomordent-
ligt viktigt att frigan om underhall tas med hinsyn till fasaders re-
ella kondition, inte pa grund av schablonbaserade intervall i mallar
for underhaéllsplaner.

Syftet med denna handbok dr att formulera och sammanfatta
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tillgdnglig objektiv kunskap om underhall och reparation av tegel-
fasader. Handboken ska dérigenom underldtta for bland annat
fastighetsidgare, byggkonsulter och entreprendrer att fatta rationella
beslut om atgirder som kan bidra till att bibehdlla tegelfasaders
funktion, forlinga deras livslingd och forbittra deras energipre-
standa. Rationellt baserade beslutsunderlag mojliggor att lageffek-
tiva eller kontraproduktiva atgédrder kan prioriteras bort till forman
for atgirder som 1 praktiken medfor reell nytta.
I handboken behandlas bland annat fragor om:

» Frostskador, kalk- respektive saltutfillning, vittring.

» Tvittning och rengdring av nedsmutsade murverksfasader.

e Pavixt av organiskt material.

e Eroderade fogar och omfogning.

* Sprickbildning pa grund av temperatur- och fuktrorelser,
sattningar respektive konstruktiv belastning.

« Atgirder pa grund av rostande armering.

* Behov av atgirder for att sikerstilla horisontalstabiliteten
genom tilldggskramling.

* Regngenomslag och kapilldr upptagning av fukt fran mark.

* Behandling av tegelfasader genom vattenavvisande impreg-
nering (hydrofobering).

» Mojligheter att forbéttra energiprestanda genom tilldggs-
isolering.

Forsknings- och utvecklingsarbete avseende murverk har bedri-
vits vid Avdelningen for konstruktionsteknik pd Lunds tekniska
hogskola/Lunds universitet sedan mitten av 199o-talet. Forsk-
ningsmiljon vid avdelningen har i betydande omfattning préglats
av ett ndra samarbete med murverksbranschen, sidvil pa materi-
al- som entreprenadsidan. Samarbetet har genomforts i nidra kon-
takt med branschorganisationen Mur- och putsféretagen (fore
2016 Sveriges Murnings- och Putsentreprenorforening, SPEF).
Genom att deltagare i FoU-projekt varit delaktiga i den utbild-
ningsverksamhet som bedrivs i branschorganisationens regi har
resultaten fran FoU-projekten implementerats i praktiken sam-
tidigt som erfarenheter fran filtet tillgodogjorts inom FoU-verk-
samheten. Koppling mellan FoU-projekt vid LTH och industri-
intressen kanaliseras ocksa via Foreningen for tungt, murat och
putsat byggande, vars historia gar tillbaka till 2012, da ett nitverk
med motsvarande namn bildades.
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I forskningsmiljon vid LTH har framforallt genererats FoU-
projekt om skalmurar fran runt 1930 och senare. Men manga av
de fragestéllningar som ar aktuella for skalmurar géller ocksa for
fullmurskonstruktioner. Under de senaste decennierna har kunska-
perna om tegelmurverk generellt minskat inom foreskrivande led
(byggkonsulter, konstruktorer, arkitekter, projektledare, med fle-
ra yrkeskategorier) efterhand som dldre generationer ldimnat aktiv
tjanst. Denna utveckling har medfort ett 6kat behov av kunskaper
om tegel- och murverkskonstruktioner vid underhall, reparation
och ombyggnad av murade fasader.

Handboken siktar inte pa att i sin helhet beskriva processen med
att ta fram underlag for fasadrenovering och underhall, som ritning-
ar, beskrivningar, checklistor och liknande. Anvidndare forutsétts
vara vil bekanta med hur tekniska underlag normalt utarbetas. Syf-
tet med handboken &r istéllet att fora till de specifika kunskaper om
murade konstruktioner och murverksmaterial som ér visentliga for
de stillningstaganden som behdver goras i praktiska tillimpningar.

I sammanhang av underhall och reparationer ir det en god bor-
jan att lara kdnna sa mycket som mojligt av den byggnad man arbe-
tar med. Forutom undersokningar pa plats kan studier av befintligt
ritningsunderlag och beskrivningar ge viktig information. Men det
ir inte alltid handlingar fran ursprungligt uppforande finns kvar.
I sadana fall kan exempelvis uppgift om nir huset uppforts siga
mycket om den byggnadsteknik som déljer sig innanfor fasadlivet.
En annan god inledande regel r att utga fran fasadernas aktuella
tillstand, att lata dessa “tala” genom att tolka spar som tidens tand
avsatt i fasaderna.

Handboken behandlar frimst murverk fran den, relativt sett,
moderna perioden efter 1930. Under 1940- och 1950-talen fasades
fullmurade tegelviggar efterhand ut. Kinnedom om hur byggnads-
tekniken fordndrades i dvergangen till skalmurverk ar viktig i sam-
manhanget, varfor de inledande kapitlen innefattar en beskrivning
av byggnadsteknikens fordndringar med boérjan runt sekelskiftet
1900.

Emellanat hdvdas i det offentliga samtalet att for lite resurser
avsitts for fastighetsunderhéll. Desto viktigare dr det att resurserna
satsas pa de mest angeldgna atgdrderna. Denna handbok siktar pa
att tillféra erforderligt kunskapsunderlag sé att rationella besluts-
underlag om underhall och reparation av tegelfasader kan tas fram.
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FRAN FULLMUR TILL
SKALMUR

BEFINTLIGA TEGELFASADER kan indelas i skalmurverk och fullmu-
rar. Fullmurar, eller massivmurar, kdnnetecknas av att de byggs
upp 1 hela sitt djup med enbart tegel och bruk. Det finns ingen
luftspalt eller isolering i viggarna, figur 2:1.

Figur 2:1. | en fullmur utgérs hela vaggtvarsnittet av tegel och murbruk.

Skalmurverk utgoérs av Y2-sten tegel. Detta skikt utgor fasad och
kopplas via kramlor ihop med en bakomliggande stomme.
Forindringen fran fullmurar till skalmurar skedde successivt
och har samband med andra férdndringar av byggnadsteknik och
byggmetoder. Byggnadsaret 4r en bra indikation pa vilken sorts
byggnadsteknik som tillimpats i en specifik byggnad. I detta kapitel
gOrs en sammanfattning av hur byggnadsteknik med tegelfasader
forandrats principiellt fran 1800-talets slut fram till 2000-talet.
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Figur 2:2. Regelbundet férband med koppstenar (i detta fall munkférband)
samt stor variation i form och kulér indikerar fullmurad konstruktion.

Figur 2:3. | denna fasad finns inte nagra koppstenar. Trots stor variation
i form och kulor utgors fasaden i detta fall av en skalmur.
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2.1 Tegelmurverk fran slutet av
1800-talet och 1900-talets inledning

Under 1800-talet och 1900-talets forsta decennier dominerades an-
vindningen av tegel 1 Sverige av fullmurar. Teglet murades i dessa
med forband sévil i viggens eget plan som transversellt. Férbanden
var oftast munkforband eller kryssforband, se exempel i figur 2:4.
Murning utférdes med kalkbruk, av relativt lag hallfasthet. For-
bandens koppstenar i fullmurar utgdr bindare, som medfor att det
skapas ett konstruktivt samverkande tvirsnitt i viggens djupled.

For fullmurar géller traditionellt att minst 20 procent av antalet
tegelstenar ska muras som bindare.

Figur 2:4. Exempel pa munkférband (ovan) och kryssférband (nedan). | munkférband laggs tva
16p foljt av en kopp i alla skift. | kryssforband ar vartannat skift koppskift och vartannat 16pskift.
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Figur 2:5. Ankarjarn som férankrar ihop bjalklag och vigg. Ankarjarnet
har avslutats med en 6gla, genom denna har ankarslut dragits.

Ytterviggar i byggnader med fullmurar som skulle virmas upp ut-
fordes normalt i 1%2-stens tjocklek, det vill sdga viggdjup ca 380 mm
exklusive invandig puts.

I tegeltillverkning skiljer man mellan fasadtegel och murtegel.
Fasadtegel ar hardare brént, har hogre hallfasthet, lag vattensug-
ning och anvidnds som yttersta skikt i oputsade fasader. Murtegel
brinns inte lika hart och suger darfor betydligt mer vatten. Murte-
gel kan anvindas 1 innerviggar, 1 viggar som putsas utvindigt samt
som mursten i delar av ytterviggar som inte exponeras i fasad.

Det kan finnas enstaka byggnader som uppforts med kanalmu-
rar fran tiden fore 1930. Dessa utfordes 1 forekommande fall nor-
malt med 2 st Y2-stens skalmurar och en mellanliggande ca somm
luftspalt.

Viggtjocklek i storleksordning 300—350mm indikerar saledes
kanalmur med 2 st Y:-stens viggskal. Viggtjocklek 380—400mm
signalerar 1'2-stens fullmur och tjocklek runt 250 mm 1-stens full-
mur.

Inmurade jarn forekommer i detta bestidnd emellandt som syn-
liga ankarjirn, figur 2:5. Dessa forankrar ithop bjilklag och vigg.
Dairigenom har de betydelse dels for byggnadens stabilitet gente-
mot horisontella laster och dels som knédckavstyvning for viggarna.
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2.2 Fortfarande vanligt med fullmurar under 1930-talet

Anvindningen av tegel i ytterviggar dominerades fortfarande un-
der 1930-talet av fullmurar. Ofta kombinerades dessa med tribjalk-
lag i bostadsbyggnader.

Oppningar i murverk fran perioden utférdes normalt med tim-
ligen begrinsad bredd. I tidskriften 7egel anges 1935 att 6ppningar
upp till 2 meters bredd utférdes med slagna valv, figur 2.6, medan
storre Oppningar utférdes med bédrning av inmurade stalprofiler,
som L~jirn eller I-balkar, figur 2:7.

2 st |-balkar | }——=——- fl_Natarmerad puts

Figur 2:7. Oppning med bérning av 2 st I-profiler, ritad detalj efter forlaga i tidskriften Tegel.
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