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1.INTRODUKTION

AMBITIONEN MED DENNA bok dr att ge en sa tydlig genomging
som mojligt av de vanligaste solvirmesystemen. Detta avser vilka sys-
tem som finns och hur de kan anvindas men dven hur de kan dimen-
sioneras, projekteras och regleras.

I boken presenteras den information som behévs for att dimen-
sionera och konstruera en solvirmeanliggning frin 20-30 m* upp
till nagra tusen m” dir solvirmeanliggningen ingir som en del i en
annan anliggning, t.ex. ett flerbostadshus eller fjarrvirmeanliggning.

Hir ges den information som behévs for att kunna bygga de sol-
virmesystem dir det krivs en mer genomarbetad projektering, med
ritningar och beskrivningar, men dven ge forslag pa hur den kan
handlas upp i en entreprenad och sedan tas om hand i den drift-
organisation som finns. Detta innebir att information kring enkla
solvirmeanliggningen inte inkluderas och inte ens standardiserade
smé solvirmeanliggning sa kallade villaanldggningar berérs i nagon
storre utstrickning dven om en hel del av materialet kan anvindas
dven for dessa anliggningar.

I'andra dnden av komplexitetsskalan si berors inte de anliggning-
ar dir det krivs riktig specialkompetens. Med detta avses angpro-
ducerande anldggningar med speciella virmebirare for hoga tryck
och temperaturer. Aven solvirmeanliggningar med mycket stor aktiv
area, 6ver 5000-10000 kvm, kriver lite annan kompetens, dven om
mycket 4r samma sd finns det ndgra delar som avviker. Den storsta
erfarenheten av dessa system finns numera i Danmark bdde med av-
seende pé leverantorer och konsulter men dven inom akademin, sa det
kan vara limpligt att soka kompletterande information f6r denna typ
av solvirmeanliggningar dir.

Inte heller industriella applikationer berdrs i nigon storre ut-
strickning men finns med i en liten del i avsnitt 7.6. Si kallad solkyla,
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en solvirmeanliggning som driver en absorptionsvirmepump, be-
handlas inte heller dven om solvirmekretsen har stora likheter med
det som beskrivs har.

For att kunna bygga en solvirmeanldggning krévs att det gors en
torstudie som pévisar vilken solfingararea som dr limplig, vilket sys-
tem som ska anvindas samt hur det ska kopplas in mot befintligt
system. Ska anldggningen handlas upp i konkurrens si krivs att det
skrivs ett upphandlingsunderlag som gor att olika anbud kan stillas
mot varandra och dven redovisa hur anliggningen ska byggas.

Lisaren bor ha forkunskaper avseende virmeutredningar samt
projektering av virmeproducerande anliggningar men den specifika
information som avser solvirme ska g att hitta hir. Informationen
ska vara produkt och féretagsoberoende vilken information som in-
himtas fran leverantorer av solfingare inte dr. Sedan ér det alltid bra
att hdmta information frin flera killor for att kunna gora en egen kva-
lificerad bedomning av vad som édr mest limpligt i det enskilda fallet.

Det har varit en svar avvigning, av vilken férkunskap som forut-
sitts. Behover till exempel arbetsgingen for att berdkna volymen for
ett expansionskirl redovisas eller har lisaren grundkunskaperna och
det dr bara det som ir solvirmespecifikt som behover redovisas.

I materialet finns ingenting om projektering av anldggningar for att
producera solel. I manga fall kan en solvirmeanliggning fi samma el-
ler bittre effekt i forhallande till elndtet nir elvirme sparas genom att
minska elanvindningen i en elpanna eller elvirmd ackumulatortank.

Bokens innehéll kan delas i tre delar som kan lisas atskilt.

De inledande kapitlen 1-5, dr framst till f6r de yrkesgrupper som
ska fa ett grepp om vad solvirme dr, vilka generella produkter
som finns, i vilka kombinationer med andra virmekaillor som de
kan anvindas och vad som bor undersokas vid en férstudie.
Kapitel 6-9, ir for dem som ska ta ansvar for att solvirmean-
liggningen kommer att fungera. Det kan vara en bestillarkonsult
som tar ett stort ansvar for funktion och systemuppbyggnad eller
en entreprenorskonsult som ska se till sa att det som entreprena-
den avser kommer att fungera. Detta giller bade VVS/rérkon-
sulter samt el/styrkonsulter, for arkitekter och byggnadskonsulter
sa dr det inte si mycket solvirme specifikt.
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Det avslutande kapitel 10, berdr drift och skotsel. Detta kapitel
baseras mycket pa den tunga tekniska delen med en del hinvis-
ningar. Det 4r viktigt att entreprenaden ger ritt forutsittningar
tor driften bade med avseende pé teknikuppbyggnad men dven
pa styr- och reglerteknik samt larmfunktioner.

SAMMANFATTNING

Det finns tva typer av grundkoncept avseende regleringen av sol-
virmesystem, temperaturhdjande system och system som ska ge
en given temperatur. Temperaturh6jande system har en enklare
reglering, se avsnitt 6.1, och dr den absolut vanligaste varianten.
I de allra flesta solvirmeanliggningar si anvinds nigon typ av vir-
melager vilket gor att de kan betecknas som energidimensionerade
men det finns ett fatal varianter dir det inte anvinds nigot virme-
lager och dir det virmemottagande systemet bara kan ta emot en
given effekt. Dessa system kallas for effektdimensionerande.
Kravet pa att solvirmen ska ta hela virmebehovet, under nigra
veckor, beror mycket pé vilken annan virmekdlla som solvirmen
samverkar med. Solvirme som samverkar med en f6rbrin-
ningspanna har mycket hogre krav pé att ta hela virmelasten dn
sekundirkopplad solvirme ihop med fjarrvirme. Minst krav pa
att solvirmesystemet ska ta hela virmelasten ir tillsammans med
elvirme (elpatron/elpanna).

Solfangarnas verkningsgrad sjunker med stigande arbetstempe-
ratur, hur mycket dr beroende pa typ och fabrikat av solfaingarna.
Det gir inte att reglera, generellt sett, hur mycket solvirme som
produceras eftersom det dr beroende pé vidret just di. Bara for
att det dr solsken pé formiddagen s betyder inte det att solen
skiner pd eftermiddagen eller tvirtom. Om solen skiner idag si
blir det solsken dven i morgon. I vissa linder dr vidret stabilare,
det gir att med ganska stor sannolikhet att sidga att det kommer
regn en given tid eller att det dr si manga solskenstimmar om
dagen men svenskt vider ir (normalt) inte sidant.
Virmebehovet, f6r uppvirmning och varmvattenberedning,
varierar kraftigt beroende pa tidpunkt, veckodag och méanad
(tidpunkt pd dret).

Det kompletta solvirmesystemet ska vara sa enkelt som méjligt,

11
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enkelt bade med avseende pa forstaeligt och driftsikert. Erfa-
renheten frin manga system och ménga ar visar att den svaga
linken i minga solvirmeanldggningar dr drift och skotsel.
Ambitionen vid projekteringen bor vara att de funktioner som
anvinds ska vara si sjilvklara som méjligt dven om det under
vissa forutsittningar ger simre verkningsgrad. Solvirmesystem
ar sa "konstiga” for de allra flesta sa dven om de gors superenkla
av nagon som dr relativt duktig pa solvirme si blir de vildigt
komplicerade f6r nigon som inte kan. Men det finns vissa delar
i ett solvirmesystem som inte kan tas bort och dessa funktioner
maste tydliggoras och med hjilpa av larm visa nir de fungerar
eller inte fungerar. Exempel pa friga som har stillts ”Vad ska
driftpersonalen gora nir det blir ett undertryckslarm”det kan
tyckas sjalvklart att trycket ska hojas sa att det inte larmar men
verkligheten dr inte alltid sidan. Dessutom har drift och skot-
selpersonal ont om tid, det ska vara mycket tydligt vad som ska
goras och ndr. Det gér inte att forvinta sig att en driftsansvarig
ska hinna med och f6lja upp temperatur- och tryckkurvor utan
enkla larm ska/bor anvindas for att hjilpa de som skoter drift att
halla koll pa om anldggningen fungerar som den ska eller inte.
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Att kortvarigt dumpa varmvatten till avloppet f6r att ta ner tem-
peraturen i solvirmekretsen dr det snabbaste och det kyler bara
bort 6verskotts temperatur inte si mycket virmeenergi.

Kontrollera noga att det system eller den utrustning som tar
emot varmvattnet klarar si hég temperatur samt att det inte
finns nigon risk att nigon kommer till skada. Temperaturen pé
varmvatten blir inte 55 till 60 °C utan kan bli 85-90 °C. Kont-
rollera ocksi att kallvattnet in i byggnaden inte stings av om/nir

byggnaden larmas
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Figur 4:11 (System 1-5000 och 1-5110) Bilderna visar tva direktkopplade solvdrme-
system, ett utan varmelager men med VV-dumpning som hogtemperaturskydd och ett
med varmelager som hogtemperaturskydd.

Fordelen med ett direktkopplat system ér att solvirmekretsen kan
bérja virma tappvarmvattnet vid lag instralning. Sa linge den produ-
cerade solvirmeeffekten ér ligre dn uttagen effekt si halls solvirme-
kretsen kall vilket ger en hog solvirmeproduktion. Under storre delen
av dret sa behovs inget virmelager, dir anvindning av ett virmelager
medfor dubbla virmevixlingar och en nigot hogre starttemperatur
tor solvirmekretsen.
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