Forord

Under drygt 40 ar var forfattaren anstilld vid LTH i olika positioner. En del av arbets-
uppgifterna gick ut pa att undervisa inom grundutbildningen. I manga av de kurser som
undertecknad varit med att utveckla har det saknats nédvandiga rakneuppgifter till 6vnings-
passen. For att rdda bot pa denna brist har forfattaren utvecklat 6vningsuppgifter som huvud-
sakligen har anvants inom civilingenjorsutbildningen i Vag- och vatten i Lund samt inom
motsvarande utbildning till hogskoleingenjorer vid campus Helsingborg. En del av uppgifterna
har dven anvénts inom de kurser som genomforts i FuktCentrums regi. Som komplement till
ovningsuppgifterna har flera uppgifter hamtats fran gamla tentamina som forfattaren skrivit i
olika kurser under arens lopp.

[ denna skrift presenteras ett antal 6vningsuppgifter med l6sningar som behandlar olika
avsnitt i huvudboken (Fukthandbok, Svensk byggtjanst 2017). Uppgifterna baseras foretrades-
vis pa ekvationer fran huvudboken. Till samtliga uppgifter finns fullstdndiga 16sningar och i
vissa fall aven kommentarer till 16sningarna. Betrdffande ordningsféljden mellan uppgifterna
sa har ambitionen varit att de ska komma i samma ordning som ekvationerna dyker upp i
huvudboken. I manga fall kravs dock ekvationer fran flera olika avsnitt for att I16sa en uppgift
varfor en del ldsare troligen anser att uppgifterna ibland kommer i fel ordning.

[ huvudboken finns en del avsnitt, med tillhorande ekvationer, som behandlar virme- och
luftstromning. For att 16sa uppgifterna i denna skrift kravs i manga fall att 4ven en del av dessa
ekvationer anvands. Foljaktligen ar det nodvandigt med grundlaggande kunskap om bade
varmetransport och luftrorelser for att 16sa uppgifterna. Det finns dock inga uppgifter i denna
skrift som enbart behandlar vare sig varme- eller luftstromning.

Genom att sjalvstandigt 16sa och forsta uppgifterna ar min forhoppning att anvandarens
formaga att 16sa rakneuppgifter 6kar inom framst fuktomradet.

Huvudboken innehéller ett stort antal ekvationer. Dessa behovs for att illustrera olika fenomen
inom fuktomradet av byggnadsfysiken. Ekvationerna ar ocksa nédvandiga for 16sa grund-
ldggande problem inom omradet. I slutet av denna skrift ssmmanstélls de ekvationer som
anses viktiga for att 16sa de raknedvningar som finns i boken i en formelsamling. Samtliga
ekvationer fran huvudboken finns foljaktligen inte med i denna bok. Det géller i forsta hand
ekvationer som dr av mer harledande karaktar. I vissa fall har formelsamlingen ocksa
kompletterats med ekvationer som anses nddvandiga for att 6ka forstaelsen och formagan att
l6sa uppgifterna.

Genom att enbart redovisa matematiska samband i denna skrift blir det lattare att 6verblicka
vilka ekvationer som huvudboken innehéller. Ekvationerna ar sammanstillda med samma
nummer och avsnittsindelning som i huvudboken.

[ ett fatal fall finns det avvikelser mellan ekvationerna i huvudboken och denna skrift. Nar
skillnader foreligger ar det ekvationerna i denna bok som ska anses vara de korrekta.

Foreliggande bok kan anvindas savil inom byggnadstekniska utbildningar vid universitet och
hogskolor som senare i det yrkesverksamma livet.

Lund i juni 2026
Lars-Erik Harderup
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Fraga |

En byggnad med hojden 2,5 m (fri h6jd) har 40 16pmeter Y2-stens innervaggar av tegel. Hur
mycket energi kravs for att avdunsta byggfukten? Den relativa fuktigheten inomhus kan
uppskattas till 50 %.

Ledning: Las avsnitt 3.2.10.3 i Fukthandbok.

Svar: 580 kWh

Fraga 2

a) ByggnadiLund med platta pa mark, grundlagd pa lera, med langden 27 m och bredden 18
m. Inomhustemperaturen ar 21 °C. Betongplattans tjocklek dr 0,1 m. Ovanpa betongen
finns en helklistrad plastmatta med mycket stort angmotstand. Under betongen finns 20
cm mineralull med varmeledningsformagan 0,037 W/(m-°C). Varmeledningsformagan for
leran antas till 1,5 W/(m-°C). Bestim temperaturdifferensen mellan inneluften och
isoleringens undersida mitt under byggnaden. Anta att hela temperaturdifferensen sker
over varmeisoleringen.

b) Vad blir temperaturdifferensen om inomhustemperaturen sanks till 18 °C?

c) Minska isoleringens tjocklek till 5 cm och sdnk inomhustemperaturen till 18 °C. Berdkna pa
nytt temperaturdifferensen.

d) Byggnadens bredd dndras till 27 m. I 9vrigt samma forutsattningar som i uppgift a.
Berdkna aterigen temperaturdifferensen.

Svar: a) 5,8°C

b) 4,3°C
c) 1,6°C
d) 5,1°C

Fraga 3

[ denna 6vningsuppgift anvinds de temperaturer som berdknades i foregdende uppgift.
For samtliga fall ska du kontrollera om berdknad relativ fuktighet ar lagre dn den kritiska
relativa fuktigheten, for golvbelaggningen.

Kritiska fukttillstand, se Fukthandbok avsnitt 3.2 samt 8.2.4.

a) Anta att hela temperaturdifferensen sker 6ver varmeisoleringen, dvs. temperaturen under
plastmattan ar samma som inomhustemperaturen, T; = 21 °C. Berdkna den relativa
fuktigheten under plastmattan.

b) Ta hansyn till virmemotstanden for respektive skikt i golvkonstruktionen och berdkna pa
nytt den relativa fuktigheten under plastmattan. Detta gors genom att den ekvivalenta
isolertjockleken riknas ut baserat pa det totala motstandet:

d = Rips - A [m] Se definitioner i Fukthandbok, avsnitt 4.1.2.2.1.

c) Berdkna den relativa fuktigheten under plastmattan i Fraga 2b. Anta att hela temperatur-
differensen sker 6ver varmeisoleringen.

d) Berdkna den relativa fuktigheten under plastmattan i Fraga 2c. Anta att hela temperatur-
differensen sker 6ver varmeisoleringen.

e) Berdkna den relativa fuktigheten under plastmattan i Fraga 2d. Anta att hela temperatur-
differensen sker 6ver virmeisoleringen.



